A Témakorhoz kapcsolodo
torténelmi attekintés

A geometria térténetének nagy alakjai koziil
Apolloniaergaiosz (Kr.e. 3. sz.) a ,,nagy geométerként”
volt ismert. A kupszeletekrol irt konyvében algebrai
jellemzést adott, igy 6t tekintik a téma modern tanai
megalapitoja elofutaranak.

(L: Apolldniosz-féle kor.)

[Apolléniosz Diiszholosz (Kr.e. 2. sz.) gordg '\
grammatikus volt, aki els6ként alkotta meg a gorog Huszka Jend
szintaxist (mondattant).]

Hipparkhosz (Kr. e. 2. sz.) mikdzben felfedezte a Fold tengelyének precesszidjat (a Fold
forgastengelyiranyanak lassu valtozasabol eredd jelenséget) becslést adott a Nap és Hold
Foldto]l mért tavolsdganak aranyara, hétperces pontossaggal megallapitotta a napév hosszat
ugynevezett gombi koordinatakat hasznalva.

Papposz (Kr. u. 4. sz.), szintén gordg matematikus, 8 kotetes matematikai gylijteményébdl
csak részletek maradtak fenn. Mai tudasunk a gérog matematikarol javarészt ebbdl a miibol
szdrmazik, amelyben a geometriat zomében algebrai modszerekkel targyalja.

Descartes 1637-ben megjelent Géometrie c. konyvében eldszor alkalmazza az algebrat a
gordg geometriara, €s ezzel megteremti az analitikus geometriat.(Tdle fliggetleniil hasonlo
eredményekre jutott Fermat is.)

Az analitikus geometria moédszerét alkalmazza a kapszeletek vizsgalatara tobbek kozott

J. Wallis /angol matematikus: 1616 -1703/ és Leibniz /német filozofus és matematikus: 1646
— 1716/ is. Igy kezdtek kibontakozni a differenciél- és integralszamitds kdrvonalai az
analitikus geometria alapjan.

Magyar tudésok koziil Taubner Karoly és Fest Vilmos egyik palyamunkdjaban /1838/ az
elsO- és masodrendi sikgorbéket vizsgalta a gyakorlatban val6 eléforduldsuk szerint. Egyik
palyamunka sem tartalmaz tobbet, mint amit a hagyomanyos kozépiskolai analitikus
geometria anyaga felolel.
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A vektorokkal (a matematika tantrgyon beliil) az egybevdgdsdgi transzformdcidkndl
(eltolés) talalkoznak a didkok, majd a hasonlosagi transzformdacional (vektorok szorzésa valos
szdmmal) ahol lehetdség adodik az elozdekben tanultak 0sszefoglaldsara is

A fizika tantargyon bellil sok lehetség adodik arra, hogy bizonyos mennyiségeknél a
naqysaghoz az iranyt is hozzakapcsoljuk, s a Kett6t egyiitt tekintve egy 1j mennyiséget, egy

ugynevezett vektormennyiséget definialjunk

Ilyen modon kapcesoljuk példaul az erd nagysdagdahoz az erohatas iranyat, a sebesség
nagysagahoz a mozgas pillanatnyi iranyat, az elmozdulas nagysagahoz az elmozdulas iranyat
stb. Igy alkotjuk meg az erd,- a sebesség- és az elmozdulas-vektorat.

E ,,vektormennyiségekkel” szemben az egyetlen szammal jellemezheté mennyiségeket
»skalaris” mennyiségeknek nevezziik. Ilyen példaul egy test tomege, egy test hOmérséklete,
egy haromszog teriilete stb.

A kozépiskolas didkoknak mar van tapasztalatuk abban, hogy a fizika bizonyos torvényeit
egyszeriibben tudjak megfogalmazni vektorokkal, mint vektorok nélkiil.

E térvényekben rendszerint két vektorhoz meghatarozott modon hozzarendeliink
(szerkesztiink, szamitunk) egy harmadik vektort, vagy egy skalart. Ezek a szerkesztési
(szamitasi) eljarasok sok hasonlosagot mutatnak az algebrai miiveletekkel.

Ezért célszerii a vektorokkal végzett miiveletekre az algebrai miiveletek elnevezéseit és jeleit
alkalmazni.

Ily médon az algebrai azonossdgok és tulajdonsagaik egy részét, valamint az algebrai
miiveletekben szerzett jartassagokat eredmeényesen lehet felhasznalni a vektorokkal végzett
miiveleteknél is.

A vektorok tanulmanyozasa soran egy-egy test (kocka, téglatest) ¢éleire illeszkedd vektorok
(harom, nem egy sikban 1év6 vektor) elokészitik a sikbeli, illetve a térbeli koordinata-
rendszer haszndlatat.

Ha tudjék a fiiggvényekrdl, az egyenletekrdl, egyenletrendszerekrdl korabban tanultakat
,kapcsolni” az 1j fogalmakhoz, akkor eredményesen tudjak alkalmazni a koordinata-
geometria modszerét és az ott szerepld fogalmakat is.

o
o
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Ajdnldasok a digitdlis anyag haszndlatdhoz

Tobb évtizedes tapasztalatom, hogy a kdzépiskolds matematika tananyagban a vektorokkal és
a koordindta-geometridaval kapcsolatos fejezetek nem tartoznak a tanitvanyok kedvelt
témakorei kozé.

Ezt mutattak az elért eredmények és errdl széltak a tanuloktol szerzett kozvetlen
informécioim is.

Keresve az okokat és kutatva a jobb eredmény elérésének lehetoségeit, elhataroztam, hogy Uj
lehetdségeket alkalmazva f8leg @ motivacios inditékok, a téméahoz kapcsolodo
attitdok és a kozvetlen cselekvésre éplild, sikerélményt adé egyiittmiikodés
lehetdségeit hasznalom ki.

Alapvetd feladatnak tekintettem a kiilonb6z6 tudaskritériumok koziil a felismerési és a
kapcsolasi kritérium produktiv szintjének fejlesztésct

A fenti, tanitdassal-, tanuldssal kapcsolatos feladatok és a tanitvanyok véleményét is beépitve
készitettem el, majd kiprobalds utan kiegészitettem ezt a most kdzreadott digitalis

segédanyagot, amely tartalmaban az egész kozepiskolai tantervi anyagot tartalmazza,

az érettséqi vizsgak két szintjenek megfeleléen.

A vektor fogalma, elnevezések, egy vektor koordinatai, miiveletek vektorokkal, két
vektor skalaris szorzata.
b A pont koordinata- geometridja.
b Az egyenes koordinata-geometriaja.
b A kupszeletek (kor, parabola, ellipszis, hiperbola) koordinata-geometridja.
Bizom benne, hogy a tanitvanyokkal ,,k6z6s munkank™ kedvezd hatassal lesz az egyéni
motivdciokra, a kapcsolodd matematikai kompetencidak fejlesztésére és az eredményességre

egyarant.

A flash formatumi, animaciokkal ellatott vide6 anyag, frontalis vagy csoportokra
bontott tandrai foglalkozdson (projekttor, interaktiv tabla felhasznalasaval, egyéni

tanuldsszervezési eljarasok), vagy 6nallé tanulds, tavoktatds sordn is eredményesen
hasznalhato.
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A most kozreadott anyag mds, mint egy tankonyv!

Ebben a munkdban az egyes fogalmak kialakuldsanak ,,folyamatara”, a folyamat ,,lathatova
tételére” (sziikség esetén a lebontésra és Ujboli felépitésére; a megismételhetdségre; a
cselekvésre; a pontos fogalomalkotésra, mint a megértés legfontosabb lancszemére)
helyezdédik a hangsuly.

Azt vallom, hogy a képességfejlesztéshez, a matematikai kompetencidk fejlesztéséhez a
pontos ismeretek, ezen beliil a fogalmak kialakulasa nélkiilozhetetlen.

A digitalis anyag alkalmazésat 6sszekapcsolva egy interaktiv oravezetéssel a tanulas
szempontjabol igen 1ényeges elemek (hallas, 1atés, kapcsolodo tevékenység) egyiittesen
jelennek meg, amelyek maximalisan tdmogatjak a tanulds folyamatat.

Kiilonos jelentdsége van a lassabban halado tanuloknal annak, hogy a ,.felépités”
megismételhetd, az egyéni haladas iiteme megvalaszthato, egy-egy részelem
ujragondolhato.

Minden modulban talalhatok olyan elemek, amelyek a napi gyakorlattal, a
felhasznalhatosaggal val6d kapcsolatokra is utalnak.

A médul -rendszerben felépiil6 projekt lehetoséget ad arra is, hogy minden felhasznélo
egyénileg is probara tegye a modulonkénti tartalomnak megfeleld tigynevezett felvett, vagy
rogzitett tudasat. A quiz kérdésekre adott valaszokat a program kiértékeli, igy a
,Visszacsatolds” kozvetleniil is megtapasztalhato.

Minden modul végén (a quiz kérdések el6tt) megtalalhaté a ,,Kislexikon”, amely kiemeli,
illetve Gsszegzi a targyalt téma szempontjabol a legfontosabbakat.

» A vektorokkal (sikbeli, térbeli) végzett miiveletek eredményeinek (vektor, szam)
tudatositasa, pontositasa ¢s szemléletes bemutatasa nagyban hozzajarul a sziikséges
fogalmak kialakulasahoz, a miiveleti tulajdonsagok egyszerii értelmezéséhez.

et

» A fenti miiveletek jol eldkészitik a pont koordinata-geometriajat. A kiillonb6zo
Osszefliggéseknek a koordinatdkkal valo kifejezése ezek utan egyszerii alkalmazasa a
vektoroknal tanultaknak. -

» Az egyenes egyenletének értelmezése a ponthalmazt egyértelmiien meghatarozo
adatok felhasznalasaval (két adott pont, egy pont és az egyenes iranyat meghatarozo
valamelyik adat) elOsegiti a geometriai tulajdonsagok algebrai modszerekkel torténd
Jellemzeset.

-

> Az egyenes egyenletének (alapadatoktol fiiggd) kiilonbozo alakjait, egymasbol valo
szarmaztatasi lehetdségeit részletesen bemutatja a sorozat. Mindez nem kozlo jellegi,
hanem probléma elé allitja a tanulokat azaltal, hogy a végigjarando utakat kijeloli, és
onallo tevékenységre késztet.



» A sikbeli egyenesek kolcsonds helyzetének vizsgalatanal fontos szempont az algebrai
modszer alkalmazasa, a lehetdségek sziikséges ¢és elégséges feltételeinek bemutatasa,
kapcsolata azokkal a megallapitasokkal, amelyeket az elsdfoku kétismeretlenes
egyenletrendszerek megoldasaval (megoldasok szamaval) kapcsolatban mar kordbban
tanultak.

-

» A tavolsag-meghatdrozdsokndl két utat is bemutat a vided. Az egyik, az adott
geometriai fogalom (két pont, pont és egyenes) értelmezését koveti, a masik bemutatja
az egyenes normal-egyenletébdl valo rr_lgghatérozési lehetdséget.

» A szogfelezd egyenletének egyszerii meghatarozasi modja, mint két metszé egyenestol
egyenld tavolsagra 1€vo pontok halmaza, sok feladat megoldasa soran lehet hasznos

Osszefiiggés.
gg -

» A kupszeletek egyenletei (kiillonb6z0 alakjai) az adott ponthalmaz, mint mértani hely
meghatarozasara épiilnek, tobb lehetc’isf:iget is bemutatva.

» Az egyenes és a kupszeletek kélcsonos helyzetének vizsgalata a masodfokt
egyenleteknél (diszkriminans vizsgalata) tanultakra épiil. A sugarsor egyenletét, mint

lehetdséget természetesen bemutatom.
=

» A kupszeletekkel kapcsolatos abrak (kor, ellipszis, parabola, hiperbola) a kdzépszintii
érettségi vizsga tartalmi kovetelményeinél tobbet tartalmaznak, gondolva az érdekl6dd
tanulokra €s az emelt szintli érettségi vizsga kdvetelményeire.

A témakoér tantervi elhelyezése

b 4 9-10. ¢vfolyam: (a helyi tantervidl fiiggden) 1. fejezet 1.-2. modul

w 11. évfolyam: IL.-IV. fejezet

o
o



Tartalom szerinti dsszegezés

Téma

A fejezet és a modul
sorszdma

A vektor fogalma, a vektort egyértelmiien
meghataroz6 adatok, vektorokkal végzett
miuveletek és azok tulajdonsagai

I. fejezet: 1. modul

Vektorok felbontasa, helyvektorok,
helyvektorok koordinatai; két pont altal
adott vektor

L. fejezet: 2. modul

A vektor abszolut értéke

1. fejezet: 2. modul

Egy vektor 90°-os elforgatottja
Két vektor skalaris szorzata

L. fejezet: 2. modul

A koordinata-geometria modszerei

I1. fejezet: 3. modul

A pont koordinata-geometridja

II. fejezet: 3. modul

Az egyenes koordinata-geometriaja
A linedris programozas elemei

I1I. fejezet: 4. modul

Tavolsag-meghatarozasok

I11. fejezet: 4. modul

A kor koordinata-geometridja IV. fejezet: 5. modul
Kor és egyenes, két kor kolcsonos helyzete | IV. fejezet: 5. modul
A parabola IV. fejezet: 6. modul
Az ellipszis IV. fejezet: 7. modul
A hiperbola IV. fejezet: 7. modul
Az ellipszis és a hiperbola kanonikus IV. fejezet: 7. modul

egyenlete

Kupszeletek, mint a forgasktp sikmetszetei

IV. fejezet: 7. modul




c. projekt

fejezetenkénti révid tartalmi dsszegezése

A teljes projekten Cime: Képek Quiz Lejétszési
beliili fejezet sorszama: | Vektorok SZama: kérdések idé:
Szama:
L.
Modul A vektor fogalma, 17 23 23: 42
sorszama: 1. elnevezések, miveletek
Mérete: 1, 89 MB vektorokkal
Részletekrol
Cim: Rovid tartalom:

A vektor fogalma,
elnevezések;.

A vektort meghataroz6 adatok, fontosabb
elnevezesek, jelolések; egyenld vektorok, ellentett
vektorok, nullvektor; parhuzamos eltolés és a
vektor.

A vektor fogalma,
elnevezések,

A vektor abszolut értéke, két vektor irdnyszoge;
helyvektor, szabad-vektor

Vektorok Osszeadasa,

Paralelogrammaszabaly, 0sszeflizési eljaras

Vektorok dsszeadasa,

Parhuzamos vektorok 0sszeadasa, miiveleti
tulajdonsagok

Vektorok kivonasa,

A kiilonbségvektor, a kiillonbségvektor
szerkesztése; miiveleti tulajdonsdgok

Vektorok kivonasa,

Parhuzamos vektorok kivonasa; a
kiilonbségvektor tulajdonsagai

Vektor szorzasa valds

A muvelet értelmezése és szemléletes

szammal, bemutatasa, tulajdonsdagok.

Vektor szorzéasa valds Altalanositas; egy adott vektor iranyaba mutato
szammal, egysegvektor; miiveleti tulajdonsagok
Kislexikon A legfontosabb tudnivalok kiemelése




A teljes projekten beliili Cime: Képek Quiz Lejatszasi
fejezet sorszama: 1. Vektorok szama: kérdések id6:
szédma:
Modul A vektor felbonthatdsagi 21 35 31: 29
sorszama: 2. tétele, koordinatai,
Meérete: 2, 2 MB miiveletek vektorokkal,
skalaris szorzat
Részletekrol
Cim: Rovid tartalom:
Vektorok felbontasa, Felbontas a sikon; bazisvektorok, a vektor
koordinatai.
Vektorok felbontasa, Felbontas a térben; bazisvektorok, a vektor
koordinatai
Helyvektorok; A helyvektor értelmezése; egy szakasz felezési
pontjaba mutatd helyvektor
Helyvektorok, Egy szakaszt tetszéleges aranyban osztd pont

helyvektora

A helyvektor koordinatai,

Egy vektor koordinatai a sikbeli derékszogii
koordinata- rendszerben.

A helyvektor koordinatai,

Egy vektor koordinatai a térbeli derékszogii
koordinata-rendszerben

A helyvektor koordinatai,

Attérés 1j koordinata-rendszerre

Egy vektor abszolut értéke,

Sikbeli vektor hosszdnak meghatarozasa a sikbeli
derékszogll koordindtak felhasznalasaval

Egy vektor abszolut értéke,

Meghatarozasa térbeli derékszogili koordinatakkal

Vektorokkal végzett miiveletek;

Egy vektor szam-szorosanak koordinatai a
derékszogii koordinata-rendszerben

Vektorokkal végzett miiveletek,

Az dsszegvektor koordinatdinak meghatarozasa

A két pont altal adott vektor
koordinatai és hossza

A koordinatak meghatarozasa helyvektorokkal;
a vektor hossza koordinatakkal kifejezve

Egy vektor 90 fokos elforgatottja

Az elforgatott vektor koordinatainak
meghatarozasa helyvektorokon bemutatva

Két vektor skalaris szorzata,

A skalarszorzat bemutatasa, a skalaris szorzat
értékei; a hajlassz6g meghatarozasa

Két vektor skalaris szorzata,

A skalaris szorzat tulajdonsagai; a skalaris szorzat
koordinatakkal kifejezve

Kislexikon

A legfontosabb tudnivalok kiemelése




9

A teljes projekten Cime: Képek Quiz Lejatszasi
beliili fejezet sorszama: | A pont szama: 5;;2?:?1{ id6:
II. koordinata- '
geometriaja

Modul 7 12 8: 26
sorszama: 3.
Mérete: 1, 02 MB
Részletekrol

Cim: Rovid tartalom:

Koordinata-geometria

Modszere; fontosabb elnevezések:
vektoregyenlet, alakzat egyenlete,
feladatok megoldaséanak dltalanos

modszerei
A pont koordinata- Két pont tavolsdaga koordinatak
geometriaja, fiiggvényében
A pont koordinata- Egy szakaszt adott ardnyban oszt6 pont
geometridja, koordinatadinak meghatarozasa
A pont koordinata- Nevezetes aranyok: felezési pont,
geometridjas harmadol6 pont; a hdromszog
sulypontjanak koordinatai
Kislexikon A legfontosabb tudnivalok kiemelése
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A teljes projekten beliili | Cime: Képek Quiz Lejatszasi
fejezet sorszama: I11. Az egyenes koordinata- szama: | kérdések | id6:
geometridja szama:
Modul Meérete: 2, 82 MB 22 40 39: 33
sorszama: 4.
Részletekrdl
Cim: Rovid tartalom:

Az egyenest egyértelmiien
meghatarozé adatok;

Két pont, egy pont €s az irdnyat meghatarozo
ismertebb adatok (iranyvektor, normalvektor,
iranyszog, iranytangens fogalma)

Az egyenest egyértelmiien
meghataroz6 adatok,

Két adott pontbdl az iranyvektor; az
iranytangens; a normalvektor

Az egyenes iranyvektoros
egyenlete

A paraméteres vektoregyenlet, a paraméteres
egyenletrendszer; az adott ponton 4&tmend,
adott iranyvektoru egyenes egyenlete.

Az egyenes egyenletének
kiilonboz6 alakjai,

Az adott ponton atmend, adott normalvektoru;
az adott ponton 4tmend, adott irdnytangensii
egyenes egyenlete

Az egyenes egyenletének
kiilonboz6 alakjai,

Az irdnytényez0s alak; normalalak;
tengelymetszetes alak; a sugarsor egyenlete

Két adott ponton atmend
egyenes egyenlete,
egyenletrendszere

Vektoregyenlet, paraméteres egyenletrendszer,
az egyenes iranytangense; Euler-féle egyenes.

Parhuzamos és merdleges
egyenesek

Parhuzamossag és merdlegesség vizsgalata az
egyenes iranyat (allasat) meghatirozé adatok
segitségével

Két egyenes hajlasszoge

A hajlasszog értelmezése és meghatarozasanak
kiilonb6z6 modjai az irdanyvektorok, a
normalvektorok és az irdnytangens segitségével

Két egyenes kolcsonds helyzetének
vizsgalata a sikon

Az egyenesek egyenletébdl allo
egyenletrendszerek megoldhatosdaganak
vizsgalata alapjan

Pontnak egyenestdl valo tavolsaga

Tavolsag meghatarozésa: a szerkesztés elve
alapjan; az egyenes normal-egyenletének
felhasznalasaval.

Két egyenestol egyenld tavolsagra
1¢vo pontok

A kozépparhuzamos €s a szogfelezok egyenlete

A lineéris programozas elemei

Maximum célfiiggvény vizsgalata grafikus
modszerrel

Kislexikon

A legfontosabb tudnivalok kiemelése

=
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A teljes projekten Cime: Képek Quiz Lejatszasi
beliili fejezet A kupszeletek szama: lsﬁf:fek id6:
sorszama: V. '

Modul A kor koordinéta- 15 16 23: 54
sorszama: 5. geometridja

Meérete: 1, 69 MB

Részletekrdl

Cim: Rovid tartalom:

A kor egyenlete, A kort egyértelmiien meghatarozo
ismertebb adatok; Apollonios-féle kor;
Feuerbach-féle kor.

A kor egyenlete, A korvonal, mint mértani hely; a kor
altalanos egyenlete

A kor egyenletes Specialis helyzeti korok egyenlete

A koOr és a kétismeretlenes
masodfokt egyenlet

Valos kor; pontkor; képzetes kor; sziikséges
és elégseges feltételek. A masodfoku
kétismeretlenes egyenlet és a valos kor
egyenlete

Kor és egyenes kolcsonds
helyzete (egy sikban 1évo)

A kor és az egyenes egyenletébol allo
egyenletrendszer vizsgalata,

Két egysikt kor kolesonds
helyzete

A két kor egyenletébdl allo
egyenletrendszer vizsgadlata.

A kor érintdjének egyenlete;

A kor adott pontjaba htizhato6 érintd
egyenlete

A kor érint6jének egyenlete,

Adott kiilsé pontbol huzhato érintok
egyenlete. Sugarsorbdl az érintd
kivalasztasa

A kor érintdjének egyenlete;

Adott egyenessel parhuzamos, adott
egyenesre merdleges érintok

Kislexikon

A legfontosabb tudnivalok kiemelése
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A teljes projekten Cime: Képek Quiz Lejétszési
beliili fejezet A kupszeletek szama: | kérdések | id:
Szama:
sorszama: [ V.
Modul A parabola koordinata- | 14 11 23: 38
sorszéma: O. geometriaja
Meérete: 1, 54 MB
Részletekrol
Cim: Rovid tartalom:

A parabola, mint mértani hely

A parabola, mint ponthalmaz, elnevezések

A parabola kanonikus egyenlete;

A parabola egyenlete, ha fokuszpontja
F (O, g ), felhasznalva a parabola, mint

crer

origd, tengelye az y tengely.

A parabola kanonikus egyenlete,

A T (0; 0) tengelypontt, x tengelyli parabolak
egyenletei

A parabola altalanos egyenlete

A koordinata-tengelyekkel parhozamos
tengelyii paraboldk egyenletei.

A masodfoku fliggvény €s a
parabola

A parabola €s a masodfoku fiiggvény;
fliggvénybdl a parabola jellemz6 adatainak
meghatarozasa; a hdrom ponton atmend
parabola egyenlete.

Parabola és a pont;
Parabola és az egyenes kolcsonds
helyzete

K6lesonos helyzet vizsgalata a fokuszpont és a
vezéregyenes tavolsagat felhasznalva; az
egyenletrendszer vizsgalata

A parabola tulajdonsagai

Erint6, fokuszpont tulajdonsagai, vizsgélata.

Kislexikon

A legfontosabb tudnivaldk kiemelése
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A teljes projekten Cime: Képek Quiz Lejatszasi
beliili fejezet A kupszeletek szama: | kérdések | ido:
Szama:
sorszama: [V.
Modul Az ellipszis és a 12 8 17: 54
sorszdma: /. hiperbola koordinéta-
Mérete: 1, 23 MB geometridja
Részletekrol
Cim: Rovid tartalom:

Az ellipszis, mint mértani
hely

Az ellipszis, mint ponthalmaz;
elnevezések;

Az ellipszis tulajdonsdgai

Erint6k és a fokor vizsgalata

A hiperbola, mint mértani
hely

A hiperbola, mint ponthalmaz;
elnevezesek;

A hiperbola tulajdonséagai

Erintok, vezérkor és fokor

Az ellipszis ¢és a hiperbola
kanonikus egyenlete

Az egyenlet meghatdrozasanak egy
lehetséges

modja. Kozéppontjuk a koordinata-
rendszer kezd6pontja, fokuszpontjuk az
x tengelyen

Kupszeletek, mint a
forgaskup sikmetszetei,

A kor és az ellipszis szdrmaztatasa.

Kupszeletek, mint a
forgaskup sikmetszetei,

A parabola ¢és a hiperbola
Szdrmaztatdsa.

Kislexikon

A legfontosabb tudnivaldk kiemelése
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A teljes projekt mindegyik részéhez, a szokvanyos feladatgylijteményektdl eltéré
gyakorlé feladatok is késziiltek

A megoldasra javasolt feladatok a 9 — 12. évfolyamos tanulok kézépszintii és emelt szintii
érettségi vizsga tantervi kovetelményeihez kapcsolodnak, (a kételez6 tantervi anyagon tuli
kitekintést is eldsegitve), a kovetkezd témakorokben:

1. A vektorok, a vektorokkal végzett miveletek (20 projekt)
= (sszeadas, kivonas, szammal valo szorzas,
= egy vektor és 90 fokos elforgatottja,
= vektorok felbonthatosagi tétele,
= vektorok skalaris szorzata

2. A pont koordinata geometriaja. (8 projekt)
= a felezdpont, a harmadolé-pont, az adott aranyban o0szté pont koordinatai a szakasz
végpontjainak koordinataival kifejezve
* ahiromszog stlypontjanak koordinatai a csticspontok koordinatainak fiiggvényében
= két pont tdvolsaga a pontok koordinataival kifejezve.

3. Az egyenes koordinata geometriaja. (14 projekt)
= egy egyenest egyértelmiien meghatdrozo adatok
= azegyenes egyenletének kiillonbozo alakjai, ezek kozotti kapesolatok
= pont és egyenes, két egyenes kdlcsonds helyzetének a vizsgalata
= pont és egyenes tdvolsaga
= két egyenes tavolsaga
= két egyenes hajlasszoge.

4. A kupszeletek koordinata geometriaja. (30 projekt)
= akort egyértelmiien meghatarozé adatok, a kor egyenlete
= akor és egyenes, két kor kolcsonds helyzete,
= aparabola egyenlete, a parabola és az egyenes, két parabola kdlcsonds helyzete
= az ellipszis egyenlete
= a hiperbola egyenlete
= az ellipszis, a hiperbola és az egyenes.

A megoldasra javasolt ,,projektek” nem a hagyomanyos értelemben vett feladatok (egy
probléma, egy kérdés, egy valasz), hanem az adott t¢éman beliili résztémakhoz kapcsolddod
feladat-létesitmények, atlagosan 4 -5 hagyomanyos értelemben vett feladattal.

Ez a szerkezet és tartalom azt kivanja bemutatni, hogy a napi munka sordn is olyan terveket
kell alkotni, feladatok megoldasahoz eljarasokat keresni, amelyek kozelebbi vagy tavolabbi
pontokon dsszekapcsolodnak, egymast erdsitik, bizonyos esetekben egymas nélkiil nem

léteznek.
v
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Lehetéséget ad ez a struktura arra is, hogy egyenre-szabottan, az egyéni haladas litemének
figyelembevételével vonzébbak legyenek a tanulas feltételei és koriilményei, tovabba a
sikernek, mint fontos motivalé tényezonek mindenki részese lehessen.

A személyre szabott feladat (feladatok) kivalasztasaval lehetdség nyilik az egyéni
probatételre, egy-egy technikai elem gyakorlasara (gyakoroltatasara), a témaval
kapcsolatos latokor bovitésére, a tuddsszint (ismeretek €s a hozza kapcsolodo operativ
tevékenységek) mennyiségi, mindségi, tartossagi, gyakorlati életben valo felhaszndlhatosdagi
mutatdinak alaposabb megismerésére.

Mindezek nagyban eldsegitik azoknak az, un. Onszabdlyozé rendszereknek (Snismeret és
onértékelés, pozitiv tanulasi attitiid, motivacid, egyéni tanulasi utak) kialakulasat, amelyek
nélkiil igazi tanulasfejlesztésrol csak beszéliink, de a megvalosulasaért nem cseleksziink.

Azt tartom, hogy az ismeretek maradandosaga és felhasznalhatosdaga szempontjabol igen
Iényeges a pontos fogalomalkotas. Ez a megértés folyamatanak egyik kritikus pontja,
amelyet nagyban eldsegit a tevékenység és a megtapasztalas.

A megértésnek tovabbi két kritikus pontjara is érdemes nagy figyelmet forditani.

Nevezetesen az Osszefliggések feltdrdsdra és megragaddsdra (pl. adott fogalmon
beliili, fogalomcsoporton beliili, mar tanult fogalmakhoz kapcsolddo, okok és
kovetkezmények stb.), tovabba a logikai felismerésre, amely egy bizonyos fogalomnak,
jelenségnek stb. logikai osztalyba vagy fogalomrendszerbe valé elhelyezését jelenti.

Ez a , felismerés” nem egyszerii besorolds, hanem az aktiv gondolkodasi tevékenységre épiil.
Minél jobban megértjiik a ,,tananyagot”, annél tobb kapcsolatot talalunk, az-az jobban tudunk
emlékezni a tanultakra. Leegyszeriisitve, de a 1ényeget megragadva azt mondhatjuk: igy

crer

Felidézésnek (el6hivasnak) nélkiilozhetetlen alapja a megértés

Az egyes ,.projektek” utan megfogalmazott (a megoldast elokészitd, segitd)
kérdések példak arra, amit a megértés fontos probainak neveziink:

* akérdezni tudas (a jo kérdés mogott mindig megértés rejlik)

* aprobléma sajat szavakkal torténé megfogalmazasa.

Ez az iranymutatas az ismeretek fontossagdt emeli ki, amelyek a kompetenciak egyik
alapelemei és nélkiiliik a kognitiv képességek nem fejleszthetok.

A kapcsolodo video részleteken a feladatok megoldasahoz sziikséges elméleti és gyakorlati
alapokat (fogalmakat, szabalyokat, 6sszefliggéseket, értelmezéseket, elemzéseket,
folyamatokat, terveket, adatokat, elnevezéseket, tényeket) tanulmanyozhatja és tanulhatja a
felhasznalo.

Teheti mindezt ugy, hogy sajat tevékenységén keresztiil megtapasztalhatja az
Osszefiiggések, és a szabalyok ,,1étrejottét”. Ezzel lehetdség nyilik arra, hogy az egyéni tanulas
keriiljon el6térbe, tovabba a tanorai munka soran az ,,dtlaghoz” igazodo magyarazatok
helyett a személyes tanuldasirdnyitdsra, tanuldsszervezésre és a tanuldasfejlesztésre lehessen

koncentralni.
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A megolddsi lehetésegek es a kozolt eredmenyek nem tartalmazzak a minden részletre
kiterjedé megoldéasokat.

a) segitsék az ,,elindulast”,

b) a megoldas kozben folyamatos visszajelzése legyen a felhasznalonak,
¢) a feladat kérdésére adott valaszat (megoldasat) ellendrizni tudja,

d) sajat munkajarol megerdsitést vagy kritikat kapjon.

A hasonl6 elnevezést viseld tanari és tanuloi verzio osszefiiggo egységet alkot a tanités-
tanulas folyamataban.

A tanari verzid a tandrai munkat, a tanuloi valtozat a tanorai és a tandran kiviili (elsdsorban az
otthoni) tanulast hivatott segiteni. Ez a segités megnyilvanul a céliranyossagban, a személyre

szabottsagban ¢€s az iddvel valé takarékosabb ,.gazddlkoddsban” is.

avaslatok a felhaszndaldéknak:

Egy-egy témakor tanulasat megel6zoen célszerii az adott téméahoz kapcsolodo videod
részleteket (otthoni munka sordn) tanulmanyozni (attekinteni), hogy kialakuljon egy
elképzelés a ,,f6” témakrol.

Ennek a tanulasi szakasznak legfontosabb mozzanatai a ,,felépitett” (esetleg az ismételten
felépitett) részlet ujboli attekintése, a felépités ,,megszervezésének™ részletes atgondolasa,
ezaltal a vizualis ,,élmények” minél pontosabb elraktarozasa.

Erdemes azon is elgondolkodni, hogy amit lattak, hogyan lehet mas, korabban megismert
fogalmakkal, szabalyokkal, tényekkel stb. kapcsolatba hozni.

Donthet a felhasznalo agy is, hogy a kulcsfontossaginak vélt j fogalmakat,
Osszefliggéseket, eljarasokat stb. kiilon is leirja.

Ezeket érdemes ,,mellékelni” azokhoz a kiilon megfogalmazott egyéni kérdésekhez,
észrevételekhez, otletekhez, amelyre a tanulo a tanoran ,,valaszt szeretne kapni”.
Ezzel a tandrai kozos munkara, a tanulasra, felkésziilhet a felhasznalo, ami legalabb
olyan fontos, mint a tanitasi 6rat kovetd tanulds. Ez az igazi biztositék arra, hogy a tanorai
munka mindenkihez kotédik, és nem az érdektelenség tiikkrozodik a tanitvanyok arcan.

gy kotédhet a tanitasi 6ra folyamata egyéni érdekekhez, igy tehetd céliranyossa és az idével
is takarékoskodni tud6 k6zos munkafolyamatta. Ilyen ,,munkaszervezésnél” nincs sziikség
az ,,atlaghoz” sz6l6 magyarazatokra, a tablara irtak értelmetlen masoldsara vagy az ,,qj
tankonyvet ir6” tanari diktalasokra. (Ez az id6 sokkal hatékonyabban és mindenki szdmara
sikerekben-gazdagabban is eltolthetd.)

Tapasztalatom szerint az ilyen ,,el6készit6” tipusi hazi feladatok ,,megoldasaval”
Iényegesen hatékonyabb a tandrai tanitas-tanulas folyamata, az egyéni ismeretszerzés, mint az
»otletszerlien kijelolt”, és megkérddjelezhetden 6nalldo munkaval, gyakran sok idépazarlassal
elkésziilt hazi feladatok kitlizésével.
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A kiilonb6z6 szintli ismeretek gyakorlati alkalmazasara gazdag lehetdséget kinalnak —
tanarnak és tanitvanynak — az altalam készitett feladat-épitmények.

az 6nalloé tanulas tervezésében, szervezésében és végzésében

a végzett munka eredményességének visszajelzésében, megerdsitésében

az onszabalyozo rendszerek fejlesztésében

a hazi feladatok elkészitésével kapcsolatos problémak rendezésében (,,nem tudtam
elindulni”, ,,nem értem”, ,,nem tudtam megoldani”, értelmetlen masolasok stb.)
tanorakon a hazi feladatok iddigényes ellendrzésében, amely adott esetben az
egész tanora menetét (id0beosztasat, a tartalmi munkat) kedvezdtleniil befolyasolja
az egyéni gyakorlé feladatok kijelolésében, megvalasztasaban ¢és azok
megoldéasanak ellendrzésében

témazaro dolgozatokra valo felkésziilésben

ismétl6 rendszerezésben

Olyan k6z6s munkéhoz, amelyben kiemelt helyre kertil a tanulés tudatos, céliranyos és
személyre sz016 segitése. Altala egy olyan ,,partneri” munkakapcsolat kialakitasahoz, amely
a tanulo énszabdlyozo rendszereinek fejlodését maximalisan timogatja.

A fenti gondolatok jegyében ajanlom ezt a sajat és kedves tanitvdnyaim tapasztalataira
épiild, de a jeleniink j kihivasait és technikai lehetéségeit figyelembe vevé munkamat a

Tanulok és az dket tanité Kollégak figyelmébe.

Munkdmmal kapcsolatosan minden jobbitd szandéku észrevételt készénettel fogadok!

Huszka Jend

cimzetes igazgatd, nyugalmazott kdzépiskolai tanar




