Te
§Z¢

Szerzéi ajanldsok

»wA probléemamegoldas csakugy gyakorlat kérdése,
mint az uszds, sizés vagy a zongordazas.
Megtanulni is csak utdnzds és gyakorlas utjan
lehet.”

/Pélya Gyorgy: A problémamegoldas iskolaja. 1968./

Barmilyen probléma megoldasa, mindig valamilyen
helyzetbdl a kivezeto ut megtalaldsdt jelenti, pontosabban
olyan cél elérését, amelyhez kozvetleniil nem tudunk
eljutni.

A megoldas megtalalasa az érfelem jellegzetes
tevékenysége, amely a dolgokban, eseményekben
folfedezhetd logikus dsszefiiggések felismerését és az ere
épiilo tevékenységet jelenti.

A felismeréstol (problémameglatas) a megoldésig vezetd hosszabb-rovidebb ut emberi
eroforrasoktol terhes, mivel a sikerélményt ado megoldashoz (problémamegoldés) csak a
gondolkodas segitségével lehet eljutni.

Az értelmi feldolgozasnak, vagyis a gondolkoddsnak két fo funkciojat kiillonboztetjiik meg.
Az egyik a megértés, a masik a problémak megoldasa.

A megeértés a dolgok 1ényegének és alapvetd Osszefliggéseinek feltarasa, megragadasa. Egy
konstruktiv jellegli feladat, amelynek végeredménye dontden attdl fiigg, hogy a gondolkodasi
miiveleteket hogyan sikeriil aktivizalni. E folyamat soran a részektdl haladunk az egész felé
ugy, hogy meglévo ismereteink, sémaink adjak a folyamat keretét.

A megértés harom fobb mozzanata a kovetkezd:

o a fogalomalkotas,
® az osszefiiggések feltarasa, megragaddsa,
J a logikai felismerés.

A fogalomalkotds az egyes gondolkodési miiveletek hatékony kdzremiikodése nélkiil nem
lesz maradandoé (elemzés, 6sszehasonlitas stb.) Ennek alapfeltétele, hogy a tanitasi-tanulasi
folyamat a tanulok tevékenységére épiiljon. Csak a szavak segitségével kialakitott fogalom
sokkal labilisabb, mint a tapasztalatszerzés és miiveletvegzés soran elsajatitott.



Az dsszefiiggések feltardsa a megértésnek a leggyakoribb formaja. Igen sokféle varidcidban
fordulhat eld: okok ¢és kovetkezmények megragadasa, dolgok eredetének feltarasa, logikai
alap felismerése stb.

-
A logikai felismerés egy bizonyos dolognak, jelenségnek logikai osztalyba vagy
fogalomrendszerbe valo elhelyezését jelenti. E felismerés nem egyszerli besorolas, hanem
aktiv gondolkodasi tevékenységre €piilé megértés, amelynek alapvetden fontos feltétele,
hogy a sziikséges fogalomrendszer meglegyen a tanulo fejében.

A tulméretezett ismeretanyag nehezen épiil rendszerekké, emiatt nemcsak a jelenségek,
Osszefliggések felismerése megy nehezen, hanem konnyen elillannak a megszerzett ismeretek,
s felhasznalasukat is akadalyozza az ,,0sszefliggéstelenség”.

A fentiekbdl egyértelmiien kitlinik, hogy nem lehet szétvalasztani a tanulok onallo tanulasat
attol, ahogyan a pedagdégusok szervezik a tanitdsi-tanuldsi folyamatot az iskoldban.

A hatékony tanulas formadit csak ugy lehet kialakitani, ha azt megalapozzuk a tanitdsi
ordkon ismereti és miveleti szempontbol egyarant.

Az elemi tanulasi technikak koziil tobb olyan modszer ismert, amelyek elésegitik a
megeértest, igy példaul: vazlat, dbra, grafikon, tiblazat stb. tanulmanyozésa és értelmezése;
tapasztalatok sajat szavakkal torténé elmondasa; egy lényeges fogalom koré csoportosithato
asszociativ fogalmak keresése; ala-, folérendeltségi viszonyok rogzitése; ok-okozati
kapcsolatok gyiijtése; osszefoglalas, lényegkiemelés szoban vagy irasban; informaciocsere
a tarsakkal.

A problémamegoldasnak, mint folyamatnak, f6 funkcidja a megszerzett ismeretek
gyakorlati alkalmazasa ismnert, vagy Uj kdmyezetben.

Ezért itt mar nem elegendd a megszerzett ismeret, mert egy-egy feladatmegoldas soran a
probléma-szitudcioval kell megkiizdeni.

Eppen ezért sokféle képesség kialakitasa, készség és rutin is sziikséges a siker eléréséhez.

A problémamegoldasi folyamat kezdeti szakaszanak két mozzanata igen
lényeges!

A feladat megértése, amelyet csak a sokoldalu elemzes biztosit. A legtobb
problémat az jelenti, hogy a tanulok jaratlanok az adott feladat elemzésében. (,,Nem tudok
elindulni a megoldassal!”)

A gyakoroltatason és az 6nallo tanuldi munkan tal nagyban segithetjiik az elemz6é munkat a
kovetkezd tandcsokkal is:
* A megoldand¢ feladatban szereplé minden adatot, tényezét igen alaposan és
gondosan vegyiink sorra, ha sziikséges, készitsiink elemzést segito abrakat.
* Az egyes adatok kézott fontossaguk, felhasznalhatosaguk szerint tegytink kiilonbséget.
* Keressiik meg az egyes adatok, tényezok kozotti osszefiiggéseket.



2 A megoldashoz sziikséges terv elkészitése, ahol a megadott adatok és a
meghatdrozandok kozotti Osszefliggeések feltarasara és rogzitésére kertil sor. E munka
sordn érdemes arra is gondot forditani, hogy hol szerepelt mar hasonlé probléma, milyen
Osszefiiggés vagy tétel hasznalhatd fel, minden rendelkezésiinkre all6 adatot felhasznaltunk-e,
kudarc esetén hogyan tudunk szemléletmodot, nézépontot valtoztatni, amely segitségével
tokéletesebb és differencialtabb lesz a feladatrol alkotott képtink.

A” Térgeometriai szemléltetdo abrak” c. tanitast-tanuldst (tanuldsszervezést) segitd
munkammal tobbek kozott a fentiekben vazoltak fejlesztéséhez kivanok hozzéjarulni.

Egy olyan médias (digitalis) eszkdzt ajanlok, amelyben a tananyag tanitasdval kapcsolatos
tobb mint négy évtizedes tapasztalataimat és az eszkoz hasznalata soran szerzett tanuldi
észrevételeket is kozreadom nem szokvanyos, hanem az egyes problémamegoldasi
folyamatokat is bemutato formaban.

Egy olyan eszkozt, amely nem leiré jellegii ismeretanyagot kozol, (ez a tankonyvekben
megtalalhato) hanem a geometriai ismeretek alkalmazdsat igénylé problémdk
(feladatok) vizsgdlatd@n (elemzésén) és a megoldds egy-egy lehetéségének
bemutatdsan tal cselekvési stratégidkat mutat be, folyamatokat tervez, fejleszti a

problémaazonosito képességet, és produktiv gondolkoddsra késztet (matematikai
kompetencidk).

A projekt frontalis tanérai (projekttoros, interaktiv tiblas), vagy egyéni tanuldsszervezés
(pl. kooperativ, projekt tipusu) alkalmazasaval élet kézelbe hozza a térgeometria elvont (nem
mindig lathato) ismereteit, a sik-és térgeometria osszefiiggéseit, és a modellalkotdst.

A tanuléban olyan matematikai eszkoztdr kialakitdsat segiti, amely alkalmassa teszi a
hétkoznapokhoz kapcsolodo térgeometriai jelenségek modellezésre is.

Hasznalata messzemenden igazithato a tanulok egyéni haladasi titeméhez!

Az egyes abrak (problémdak) elemzése (a szemléltetd abrak felépitése, lebontasa, megallitasa)
részben vagy egészében megismételheto, és tanorai felhasznalds sordn az animaciok egyes
1épései kozott tandri magyarazattal (interaktiv tablikon jelolésekkel, szoveggel stb.) kiegészitheto.
Egyszerliségénél fogva a matematika irant kevésbé érdekldédo tanulok szaméra is fontos
motivatorként alkalmazhato.

A projektben olyan fogalmakat, dsszefliggéseket dolgoztam fel, amelyek képileg jol
megragadhatok.

A kollégaknak (tanuloknak) nem kell kiilon bonyolult abrakat rajzolni, rovidebb id6 alatt,
kényelmesebb felkésziiléssel hatékonyabban tanithatnak (tanulhatnak).



Tovabbi elonye a feldolgozasnak, hogy segitségével egyszertibbé valik egy-egy matematikai
kapcsolat felfedeztetése (felfedezése), egy-egy folyamat nyomon kovetése.

Azt vallom, hogy a pedagdgusnak (az iskolanak és fenntartonak) tudnia kell, hogy a
tanulonak hogyan tudja megteremteni azokat a koriilményeket és feltételeket, amelyek,
fejlesztik a problémaazonosito és-megoldo képességeit. (NFT keretében megindulo
programfejlesztés!)

Ehhez nem elegendd az, hogy a tanar csak mesél, ,,leadja a tananyagot”, a tanuld, pedig jobb
esetben figyel, még jobb esetben jegyzeteket is készit a tandran.

Alapvetden megvaltoztak az informacioszerzés és feldolgozas modszerei (idSkeretei),
valtoztak a tartalmi elemek és ezeknek a napi gyakorlatban valé hasznalni tudasaval
kapcsolatos elvarasok is.

A hosszu évek tapasztalataibol megtanultam, hogy a pedagégiaban nincs legjobb modszer,

nincs olyan, amely minden problémat megold.

Vannak viszont utanozhaté jo példak és olyan eljardsok, amelyek alkalmat adnak
gyakorlasuk (gyakoroltatasuk) altal a fejlesztésre, a fejlodésre.

Par kis lépés is sokat segithet abban, hogy vilagosabb4 tegyiik tanitvanyaink
gondolkodasat, megerdsitsiik dket elérehaladasukban, motivaljuk dket az ujabb
megoldasokhoz és gyakorlati alkalmazasokhoz vezetd utak keresésére.

® 9-10. évfolyam: a helyi tantervtdl fiiggen 7.-16. abra [1. 2. 3. modul]
67— 69. abra [13. modul]

[ 12. évfolyam: 1-75. abra [1 - 13. modul].

Szint: kozépszint, emelt szint
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Téma @ Az dbra sorszdma
Térelemek, térelemek kolesonos helyzete, tavolsaga, 7-16.
szoge,

a sikra meroleges egyenes tétele

A testek osztalyozasa 17.

A hengerszer( testek szarmaztatasa, felosztasa, 18-19.
elnevezések

A kupszerti testetek szarmaztatasa, felosztéasa, 20-21.
elnevezések

A kocka és a téglatest egyszertibb sikmetszetei, a 22-26.
térelemekrdl tanultak gyakorlati alkalmazasa

Egyenes- és a ferde hasab 27-29.
Egyenes- és a ferde henger 30-31

Az egyenes gila sikmetszeteib6l szarmaztathat6 szogek, | 32-37
a haromszog és a szabalyos sokszogalapu gula

Egyenes-és a ferde kap 38-39.
A csonka gula 40-42.
A csonka kap 43-44.
Beirasos feladatok modellezése 45-54.
Forgastestek egyszerli szairmaztatasa 55- 57.
Testek (a testeket hatarolo feliilet) sikban kiteritve 58- 63.
Az egyenes hasab térfogata 64.

Az egyenes gila térfogata 65.
Cavalieri-elv bemutatasa a gomb térfogatanak 66.
meghatarozasahoz

Térgeometriai kislexikon 67-75.
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Abrak sorszama: 7. Térelemekrol egyszeriien, 1 1 5:02
szemléletesen

Az abrak rovid tartalma:

Az alapfogalmak (pont, egyenes, sik) bemutatésa, jelolése. Kombinatorikus
geometria alapproblémai: n pont hany részre osztja az egyenest, fiiggetlen egyenesek
és sikok.

J

Abrak sorszama: 8 - 15. Térelemek kolcsonos 3 8 16: 50
helyzete

Az abrak rovid tartalma:

Pont, egyenes ¢€s sik kdlcsonos illeszkedései egy kockan bemutatva

A sik illeszkedési axiomainak bemutatasa egy kockan

Térelemek és kolcsonos helyzetiik egy kockan bemutatva: parhuzamos és kitérd
egyenesek, parhuzamos és metszo sikok.

Két pont, pont és egyenes, két egyenes (parhuzamos ¢és kitérd) tavolsdga egy kockan
bemutatva.

Pont és sik, parhuzamos sikok favolsaga egy kockan bemutatva.

Két metszo és kitéro egyenes szoge

Egyenes merbleges vetiilete, egyenes és sik hajldasszoge.

Két nem parhuzamos sik hajlasszége

Abrak sorszama: 16. A sikra merdleges egyenes 0 1 5: 40
tétele

Az abrak rovid tartalma:
Az allitas modellezése, a tétel megfogalmazasa €s a bizonyitdas tomor dsszegezése

J



Abrak sorszama: 17. A testek csoportositasanak 3 1 4: 21
egy lehetésége

Az abrak rovid tartalma:
Az osztalyozas egy lehetséges szempontjanak bemutatasa: a hatarolo feliilet, ennek
sikban valo kiterithet0sége, a szarmaztatas lehetoségei.

J

Abrak sorszama: 18 -19. A hengerszerii testek 2 2 6:34
szarmaztatasa

Az abrak rovid tartalma:

A szdarmaztatas bemutatasa, alapveto fogalmak és elnevezések

Hengerszer( testek egy lehetséges felosztdsa a vezérsikidom alapjan (hasab, henger),
egyenes és ferde hengerszeri testek, a gyakorlatban hasznalatos tovabbi elnevezések.

J

Abrak sorszama: 20 -21 A Kkupszerii testek 2 2 6: 34

Az abrak rovid tartalma:

A szarmaztatas bemutatdsa, alapveto fogalmak és elnevezések

A kupszerti testek egy lehetséges felosztdsa a vezérsikidom alapjan (gula, kup),
egyenes ¢és ferde kupszeri testek, a gyakorlatban hasznalatos tovabbi elnevezések.
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Modul sorszama: Cime Képek | Abrak | Lejatszasi
7. szama | szama | idé6
Meérete: 7, 39 MB
Abrak sorszama: 22 - 29. | Tavolsagok és szogek a 5 8 17: 00

poliéderek egyik csoportjan

Az abrak rovid tartalma:

A testatlo és a lapatlo hossza az él fiiggvényében kifejezve, testatlonak lappal
bezart szége, kitero élek hajlasszége a kockan.

A szemkdzti lapatlokra illeszkedd sikmetszetbdl a lapatlo, a testatlo és az él
kapcsolata; a szemkozti lapok kézépvonalaira illeszkedd sikmetszetbdl a
lapatlo és az el kapcsolata egy kockan.

A testatlok hajlasszoge, testatlo és a lapatlo hajldasszoge; a kocka harom
szomszédos lapatlojara illeszkedd sikmetszet, mint szabdlyos hdaromszég.

A lapok kozépvonalaira illeszkedd sikmetszetbol a lapatlo és az élek
kapcsolata, lapatlonak éllel bezart szoge; a szemkdzti lapatlokra illeszkedd
sikmetszetbdl a testatlonak lappal bezart szége, testatlok szoge, a testatlo és a
lapatlo hossza a téglatesten.

Két atellenes élre illeszkedd sikmetszetbdl a testatlo hossza és a téglatest
koré irhato gomb sugaranak kapcsolata

A szabalyos sokszogalapu egyenes hasab praktikus rajzolasa, fontosabb
elnevezések. A szabalyos sokszdgalapu hasan esetében a sokszégbe és a koré
irt kor sugaranak, tovabba a kdzépponti szognek a bemutatésa.

A romboéder szemkozti lapatloira illeszkedd sikmetszetbdl a test
magassdaganak valamint az oldalél alaplappal bezart szogének bemutatasa

Az oldalélre illeszkedd, az alap sikjara merdleges sikmetszetbdl az oldalél
alapéllel bezart szoge; a testmagassag, az oldallap magassaga és az oldalél
kapcsolatanak bemutatasa a romboéderen.

Modul sorszama: Cime Képek | Abrak | Lejatszasi
8. Mérete: 7, 64 szama | szama |idé

MB

Abrak sorszama: 30 -44. Gorbiilt feliiletii testek, és a 8 15 32: 34

poliéderek egy csoportja




Az abrak rovid tartalma: 8.modul az el6z6 oldalrdl

Az egyenes henger tengelymetszetének és a kiteritett paldastnak az 6sszehasonlitasa; a paldst
teriiletének kiszamitasa.

A ferde korhenger bemutatasa, elnevezések; az alkoto alaplappal bezart szogének és a test
magassdganak bemutatasa

Négyzet alapu egyenes gula magassagvonalakra (test és oldallapok) illeszkedd sikmetszete,
ennek elemz0 értelmezése. Az dbra bemutatja az oldallapnak alaplappal bezart szoget,
oldalélnek alapéllel bezart szégét és a szomszédos oldalélek szogét.

Négyzet alapt egyenes gula szemkozti élekre illeszkedd sikmetszete, ennek elemz6
értelmezése. Az abra bemutatja a szemkozti élek hajlasszogét, az oldalél alaplappal bezart
szoget, valamint a két szog kapcsolatat.

A négyzet alapu egyenes gula oldallapjai altal bezart szog bemutatasa, a sikmetszet elemzd
értelmezése; hajlasszog szemléltetése a két sik hajldsszogének értelmezése alapjan

Hasonl6 hdromszégek bemutatasaval a hajlasszog kiszamitasanak egy lehet6sége, a
kiszamitas modjanak abrdkon torténd megjelenitesével (az eldz6 dbra folytatdsa)

A szabdlyos sokszégalapu egyenes gula praktikus rajzolasan til a magassagvonalakra
illeszked6 sikmetszetbdl az oldallapnak alaplappal bezart szégét is bemutatja az abra.
Szemlélteti tovabba az oldalélnek alapéllel bezart szogét, a szabdlyos sokszog beirhato és
koré irt korének a sugarat.

Szabalyos haromszdgalapu egyenes gulan mutatja be az oldallapnak alaplappal, oldalélnek
alaplappal bezart szoget, a gula magassagvonala talppontjanak elhelyezkedését (a szabalyos
haromszdg sulypontja). Utal az abra arra is, hogy alkalmas sikmetszetb6l kiilonb6z6 adatok
hogyan hatarozhatok meg.

Az egyenes kup tengelymetszetébdl leolvashato legfontosabb adatok: alkotonak
alaplappal bezart szoge, a kup nyildsszoge.

A sikmetszet a ferde kup palastjabol a leghosszabb ¢és a legrovidebb alkotot metszi ki.
Az abra bemutatja az alkotonak alaplappal bezart szogét, a kip nyilasszoget,
magassagat és a fenti adatok kozotti kapcsolatokat.

Csonka gula szdrmaztatasa szabalyos négyoldalu gulabol.

Az 4bran megtalalhatok a legfontosabb adatok és elnevezések. Utalas torténik az
eredeti és a kiegészito gula hasonlosagara, ezzel a térfogat meghatarozasi
lehetdségére is.

Négyzet alapu egyenes csonka gulan alkalmas sikmetszetbdl bemutatasra keriilnek a
kovetkezd adatok: oldallapnak alaplappal bezart szége, a szog és az alapadatok
kozotti dsszefiiggések.

Négyzet alapt egyenes csonka gulan alkalmas sikmetszetbdl bemutatasra keriilnek a
kovetkezo adatok: oldalélnek alapéllel, oldalélnek alaplappal bezart szoge, tovabba a
szogek és az alapadatok kozotti 6sszefliggések.

Csonka kup szarmaztatasa egyenes korkupbol. Az abra bemutatja a legfontosabb
adatokat és elnevezéseket. Utalas torténik az eredeti és a kiegészito kup
hasonlosagara, ezzel a térfogat meghatarozasanak egyik lehetdségére is.

A csonka kup alkalmas sikmetszetébdl a szog bemutatasa, valamint a szog €s az
alapadatok k6zotti kapcsolatok szemléltetése.

/



Modul sorszama: | Cime Képek Abrak Lejatszasi
0. szama szama idé6
Meérete: 7, 23

MB

Abrak sorszama: 45 - | Egymasba irt testek 3 10 22: 32

54

Az abrak rovid tartalma:

Kockadba irunk gombot, kocka kéré irunk gombot. Alkalmas sikmetszetb6l a gomb
sugara, a kocka lapatloja és testatloja kozotti sszefiiggés bemutatasa.

Téglatest koré irunk gombat. Sikmetszet alapjan a gomb sugardnak (&tmérdjének) és
a testatlo kapcsolatanak bemutatasa. Alapadatok ismeretében egy otlet a gomb
sugaranak meghatdrozasara.

Forgaskupba (kérkupba) irunk gémbot. A sikmetszetbdl a gomb sugaranak és a kup
alkotojanak kapcsolatat lehet megfigyelni. Bemutatasra keriil egy otlet is a gomb
sugaranak meghatarozasara.

Egyenes kup (forgaskup) kéré irunk gombot. A sikmetszetbdl a gomb sugaranak és a
kup alapadatainak kapcsolatat lehet megfigyelni. Bemutatasra keriil egy otlet is a
gomb sugaranak meghatarozasara.

Egyenes kupba (forgaskiupba) irunk forgdashengert. A sikmetszet alapjan
megfigyelhetok a kup és a henger alapadatai kézotti 6sszefiiggések. Az abra bemutat
egy lehetOséget a henger magassaganak kiszamitasara.

Negyzet alapu egyenes gulaba irunk gombot.
A sikmetszet alapjan megfigyelhetd a gomb sugaranak és a gula alapadatainak
kapcsolata. Az dbra bemutat egy lehetdséget a gdmb sugaranak kiszdmitasara.

Negyzet alapu egyenes gulaba irunk kockdat (fed6lap cstcsai egy-egy oldallapon, egy
lapja a gula alaplapjan). Az dbran megfigyelhet6 a kocka és a gula alapadatai k6zotti
Osszefiiggés. A hasonlosagot felhasznélva felkinal egy lehetoséget a kocka élének
kiszdmitasara.

Szabalyos négyoldalu gula koré irunk gémbot

Az abran megfigyelhetd a giila alapadatai és a gomb sugara kozotti osszefiiggés.
Az Osszefiiggés alapjan felkinal a szemlélteto kép egy lehetoséget a gomb sugaranak
meghatarozasara.

Egyenes csonka kup koré irunk gombot. A sikmetszet alapjan megismerhet6 a csonka
kup alapadatai és a gémb sugara kozotti Osszefiiggés. Az abra egy otletet is bemutat
a gomb sugaranak meghatarozasara.

Gomb koré irunk egyenes csonka kupot. A sikmetszet alapjan megismerhet6 a
csonka kiup alapadatai és a gomb sugara kozotti sszefliggés. Az abra egy dtletet is
bemutat a gomb sugaranak meghatarozasara.

-/




Modul sorszama: Cime Képek Abrak Lejatszasi
10. szama szama id6
Meérete: 6, 87

MB

Abrak sorszama: 55 Forgastestek szarmaztatisa | 4 3 7: 00

-57.

Az abrak rovid tartalma:

A forgashenger és a forgaskup szarmaztatasanak egyik lehet0ségét mutatja
be az abra. Utalas torténik a megfeleld sikidom és a keletkezd test
alapadatai kozotti kapcsolatokra is.

A gomb és az egyenes csonka kup szarmaztatasanak egyik lehetdségét
mutatja be az dbra. Utalas torténik a megfelelo sikidom és a keletkezo test
alapadatai kozotti kapcsolatokra is.

Haromszoget (nem tompaszdgii) forgatunk meg egyik oldal-egyenese
koril, szimmetrikus trapézt forgatunk meg hosszabbik alapja koriil.

_
Modul sorszama: Cime Képek Abrak Lejatszasi
11. szama szama id6
Mérete: 6, 39 MB
Abrak sorszama: 58 - Testek feliilete sikban 2 6 8: 14

63.

kiteritve

Az abrak rovid tartalma:

kapcsolata.

A kockat hatarolo feliilet sikban valo megjelenitése. Tavolsagok a kocka feliiletén,
lehetdség a felszin meghatarozasara. A kocka alapadata és a hdlozat adatainak

A téglatestet hatarolo feliilet sikban valo megjelenitése. Tavolsagok a téglatest
feliiletén, lehetdség a felszin meghatarozasara. A téglatest alapadatai és a halozat
adatainak kapcsolata.

A szabalyos négyoldalu gulat hatarolo feliilet sikban valo megjelenitése.
Lehet6ség a felszin meghatarozasara.
A gtla alapadatai és a hdlozat adatainak kapcsolata.

A forgaskupot hatarolo feliilet sikban valo megjelenitése.
A kup alapadatai és a halozat adatainak kapcsolata.

Az egyenes csonka kupot hatarolo feliilet sikban valo megjelenitése. A csonka kup
alapadatai €s a halozat adatainak kapcsolata.

A téglalap alapt egyenes hasabot hatarold feliilet sikban valé megjelenitése. A
haséab alapadatai ¢és a halozat adatainak kapcsolata.

o




Modul sorszama: Cime Képek Abrak Lejatszasi

12. szama szama id6

Meérete: 6, 44 MB

Abrak sorszama: 64 - 66. | Cavalieri-féle elv, testek | () 3 8: 39
térfogata

Az abrak rovid tartalma:

A téglatest térfogatanak ismeretében mutatja be a hdromszég alapu egyenes
hasab térfogatanak egy lehetséges meghatarozasi modjat

Egy haromszdg alapu egyenes hasab feldarabolasaval mutatja be a gtila
(tetraéder) térfogatdnak egy lehetséges meghatdrozési modjat

A tételt a felgomb térfogatanak a kiszamitasara alkalmazza az abra. Bemutatja,
hogy ha egy r sugaru és magassagu henger térfogatabdl kivonjuk az
ugyanakkora alapsugarti és magassagu forgaskup térfogatat, akkor megkapjuk
az r sugaru félgomb térfogatat.

_
Modul sorszama: Cime Képek Abrak Lejatszasi
13. szama szama ido6
Meérete: 5,1 MB
Abrak sorszama: 67 - Kislexikon 0 9 6: 54
75

Az abrak rovid tartalma:

Teriiletszdmitasoknal hasznalatos leggyakoribb Osszefiiggések, képletek.
(négyzet, téglalap, rombusz, paralelogramma, deltoid)

A haromszdg €s a szabalyos sokszogek ismertebb teriiletképletei

A kor és részeinek ismertebb teriiletképletei

Felszin ¢s térfogat kiszdmitasara szolgalo dsszefliggések
(kocka, téglatest, hasab, giilla, henger)

A forgéaskup, a gomb felszinének és térfogatanak kiszamitdsara alkalmas
Osszefliggések

A csonka gula, a csonka kup felszinének és térfogatanak kiszamitasara alkalmas
Osszefliggések

A kombinatorikus térgeometria egyszeriibb dsszefiiggései (pontok és az egyenes,
egyenesek és a sik, fliggetlen egyenesek és a sik)

n pont hany egyenest hatdroz meg, n fiiggetlen egyenesnek hany metszéspontja
lehet

3 sik a teret hany részre oszthatja, n fliggetlen sik a teret legfeljebb hany részre
osztja




A szemlélteto abrakhoz kapcesolédva tovabbi, a témakor tanitasa és tanuldsa soran
felhasznalhato6 eszkozokre, lehetéségekre is felhivom az érdeklédok figyelmét

(kiegészitok):

~ Megoldasra javasolt (sajat készités(i, projekt tipusu) feladatok

Megoldasi otlettar.

- A javasolt feladatok megoldasa.

. Otletek az elemz6 és értelmez6 rajzok készitéséhez (sablonok)

Szamolasokat (teriilet, felszin, térfogat) konnyitd €s egyszeriisité Excel ,,munka-asztal”.

A megoldasra javasolt feladatok kiemelten a 12. évfolyamos tanuldk koézépszintii
matematika tantervi kovetelményeihez kapcsolodnak hdrom kiilonboz6 témakorben:

1. Geometriai szamitdsok: nevezetes adatok, tavolsagok, sikidomok keriiletének és

teriiletének meghatdrozasa.
(22 feladat)

I1. Térelemek: kolcsonds helyzetiik vizsgalata, tavolsagok és szogek meghatarozasa, az
egyenes, a sik és a tér egyszeriibb felosztasanak vizsgalata. (16 feladat)

I11. Felszin-és térfogatszdmitds (31 feladat)

Az egymasra épiild témakorok jo alkalmat adnak az elozo évfolyamokon tanultak 6nalld
elmélyitésére és ellendrzésére.

Az 1. és a Il. témakorhoz kapesolodo feladatok jol elokészitik a 111, témakort, de
tovabbtekintve, nagy segitséget jelentenek a 12. évfolyamon az érettségire valo
felkesziilesben és az onallo ismeretszerzés gyakorlasaban is.

Az é&ltalam 6sszeallitott ,,feladat projektek™ alapjaiban kiilinbéznek a kizismert
feladatgyiijtemények és a tankonyvekben szereploktol.

A kilénbségek kozil a legfontosabbak:

a.) Az egyes feladatok utdn megtalalhat6 a tanulmanyozasra (a probléma modellezésére)
Jjavasolt dbrak sorszama.

Ez iranyitja az adott feladat elemzését, a bemutato abrak konkrét problémahoz rendelését, a
térszemlélet fejlesztését, rutinokat alakit ki és elvezet a sikeres problémamegoldasig.



b.) Egy-egy feladat a megszokottSl tobb és egyszeriibb kérdés megvalaszolasat kéri.

A sikeres valaszadas igényli a mar kordbban tanultak folyamatos ismétlését €s eldsegiti a
kovetkezd részek megoldasat. Gyakori, hogy egy adott feladaton beliil a kapott részeredményt
a kovetkezo kérdes vagy kerdések megvalaszolasandal, fel kell hasznalni.

c.) A sikeres megoldast segiti a fejezetenkénti (feladatokra lebontott) dtlettar.
Indokolt esetben ez az elindulas els6 1épéseit iranyitja, bemutatja a problema-felismerés és
megoldas egy-egy lehetéséget, az elméleti ismeretek és a gyakorlat kapcsolatat.

d.) A fejezetek végén az egyes feladatok megoldasanak fébb lépései és a megoldasok
eredményei megtalalhatok.

Nyilvéanval6, hogy a bemutatott megoldasokon kiviil is vannak tovabbi lehetdségek, melyekre
néhany helyen utaldsok is talalhatok.

e.) A sikeres megoldasok egyik alapvetd feltétele a megfelelo elméleti felkésziiltség, a
kozismert tanulast segito eszkozok (tankonyv, jegyzet, szakirodalom, matematikai
Osszefliggések, szamologép stb.) haszndlatanak ismerete. Ezekkel egyiitt a megoldasokra

szant ido lényegesen lerovidithetd, az eredményesség maximalisan biztosithato.

Természetes, hogy a szemlélteté dbrak és feladatok kozott a 9. 10. és 11. évfolyamos
tanulok is taldalnak egy-egy aktudlis témakorhoz kapcsoldodokat, felkésziiltségiiknek és
érdeklédéstiknek megfeleldket.

Tekintettel az iskolak helyi tantervének soksziniiségére cgy lehetéség a 9. 10. 11.
¢vfolyamokra a kdvetkezo:

9. Evfolyam:1./1,2,7, 11, 12,13; 11/ 2, 5, 6.

Kivanom minden tanulonak és az oket tanitd tanaroknak, hogy legalabb olyan

sikeresen alkalmazzdk a szemlélteto abrakat és a kapcsolodé mellékleteit, mint amilyen
oszinte segit6 szandékkal 2005-ben azt elkészitettem, majd 2008-ban atdolgoztam.

Kelt: Kiskunfélegyhazan, 2008-ban.

}[uszkgz Jend cimzetes igazgato, nyugalmazott kozépiskolai tanar



