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Digitalis pedagogia: minden olyan hagyomanyos (instruktiv) vagy Gjszerti (konstruktiv)
pedagogia, tanitasi vagy tanuldsi folyamat, modszer, amely sordn szamitégépet, informatikai
eszkozoket hasznal a tanulé és a pedagogus.

(Karpati Andrea: Digitalis pedagdgia, 2000)

Ebbdl kdvetkezden a fenti folyamatokat szolgalé informatikai eszkozoket digitalis
oktatasi eszkozoknek, vagy mas szohasznalattal, a szamitogéppel segitett tanitas és tanulds
eszkozeinek (Uj Informaciés és Kommunikaciés Technikak, réviden UIKT) nevezziik.

A digitélis oktatasi eszkdzoket (tobbek kozott) a kovetkezd szempontok alapjan lehet
csoportositani:

A tananyagok fajtai A szamitogép szerepe az oktatasi
folyamatban

a) begyakoroltato feladatok, | a) hazi-tanar
megfeleld ellendrzéssel

b) oktatasi segédletek, b) bemutatja a tananyagot, majd kérdez
megfeleld magyarazatokkal

(TUTORIAL)

¢) interaktiv informécios c) értékeli a valaszokat

rendszerek

d) oktatasszervezO programok | d) segédeszkoz

e) demonstracios anyagok ¢) méroeszkoz

f) kisérleti eszkoz
g) oktatasszervezo

A kovetkezOkben az altalam készitett digitalis matematika tananyagok ,,besorolasarél” és
jellemzdirdl kivanok sz6lni.

Eddig harom nagy projekt késziilt el (tartalméaban lefedve a kdzépiskolas tantervi anyagot).
(az interaktiv tablakon is hasznalhato) flash videé felhasznalasaval.

»A Térgeometriai szemlélteté abrak a kozépiskolaban” cimii, amely zomében
demonstracids anyag, a ,,Vektorok és a koordinata-geometria elemi a kozépiskolaban”
cimi, amely tutorial, egy- egy modul végén quiz kérdésekkel és a valaszok
(feleletvalasztasok) értékelésével, ,,L.épésrol 1épésre, fiiggvényekrol a kozépiskolaban”
cimi, amely az analizis elemeit is tartalmazza. Ez utdbbi egy interaktiv anyag, amely a
feldolgozas soran a felhasznald aktiv kdzremiikodését is lehetdvé teszi.

Mindharom anyaghoz tartoznak ,tanulobarat” kiegészitok. (Pl.: gyakorlé feladatsorok
megoldasi otlettarral, megoldasokkal ¢és gazdag demonstracios anyaggal; a felhasznalassal,

alkalmazassal kaﬁcsolatos informaciok kiilon a tanuloknak és Kiilon a tanaroknak.)

A Sulinet besorolas szempontjait alkalmazva, mindharom anyag digitalis tananyag.

A ,,Digitalis Tudasbazis” Web cimsz¢ alatt talalhatd, hasonléd témakort kézépiskolai
matematika anyagoktdl azonban alapvetéen eltér abban, hogy a zomében kozlés alapt
tanitasi stratégia helyett a szemléletesebb (sok esetben ismert tairgyakhoz kotott) bemutatasra, a




problémamegoldas folyamatara, a fogalomalkotasra, az egyéni haladasi iitemhez igazod6
tevékenységre, Osszességében a tanulasszervezésre helyezddik a hangsuly.

A képi megjelenités miatt kevesebb a szoveges informacid, ez kedvez a lényegkiemelésnek,
a rendszerezésnek, ami a mélyre-hatol6 tanulasi stratégia egyik jellemzdje.

Teljes egészében nem helyettesiti a tankonyvet egvik feldolgozds sem, azonban eszkozeiben

és helyenként tartalmaban is tilmutat a tankonyvi (kézépszintii érettségi tantervi)
lehetdségeken.

Elményszeriibb a tartalom ,,feldolgozasa”, ezért jobban felkelti az érdeklédést, ami
tudvalevden a figyelmet generalja. Alkalmazasa, uij tanulasszervezési modok és tanulasi
stratégiak kialakitasat igényli, ezért egyértelmiien kedvezden hat a tanitasi-tanulasi
folyamat hatékonysagara.

A digitalis oktatasi programok minésitése tobb szempont alapjan torténik. Ezek koziil a
kovetkezoket tartom a legfontosabbaknak:

I. Milyen tanulaselméletre alapul a program?

A kiilonboz6 elméletek koziil alapvetéen a kognitiv tanulaselméletre épitkezem, ahol az
értelmi tevékenységek koziil kiemelt szerep jut a kovetkezdknek:

a) Ismeret: gondolatok, tények, informaciok, modszerek, helyzetek, folyamatok, fogalmak
felidézése.

b) Megértés: informaciok befogadasara és hasznositasara valo képesség.

¢) Alkalmazas: elgondolasok, szabalyok, folyamatok, dsszefiiggések konkrét helyzetben vald
alkalmazasanak a képessége.

d) Analizis: egy adott feladat (probléma) részekre bontasa, a részek kozotti kapcesolatok
feltarasa, a részek és az egész kapcsolatainak feltarasa.

e) Szintézis: részek Osszerakasa, 1) kapcsolatok felfedezésének képessége.

f) Ertékelés: egyéni kritériumok vagy sztenderdek alapjan az értékek, rendszerek, modszerek
helyzetének megitélése.

II. Milyen pedagdgiai kornyezetet igényel?

Ismertek olyan tanuldsszervezések (pl.: projekt alapud, probléma alapu, felfedezo), amelyek a
specialis programokon és eszkozokon kiviil kiilonleges pedagogiai kornyezetet is igényelnek.
Ezek megvalositdsa a magyar oktatasi rendszerben egyeldre ,,tomegesen” nem képzelheto el.
Ennek egyik oka a személyi feltételekben (mire képesek a tanulok, pedagogusképzés), egy
masik oka a targyi feltételekben keresendd. Dicséretesek a nagy ivii tanitasi kisérletek (projekt
alapu tanités, integralt ismeretek, konstruktivista pedagogia, kompetencia alapt oktatés), és az
ezzel kapcsolatos fejlesztési torekvések. Kiilondsen akkor, ha elsédlegesen nem a fejlesztok
iizleti sikereit helyezik a kézéppontba, hanem a tanulékat. Pontosabban: az Gigynevezett
hozzaadott értéket ¢s a tanitas-tanulas folyamatanak realisan (idoben ¢és feltételekben)
elvarhat6 eredményeit ¢és sikereit.



Az természetes, hogy az 1j kihivasokhoz a pedagdgia elméletének és gyakorlatanak is
rugalmasan alkalmazkodnia kell, a mindenkori lehetdségek (személyi és targyi) hatarain
beliil.

Ilyen lehetdségnek tekintem a hatékonyabb tanitas-tanulas érdekében, a hagyomanyos
(pl.: frontalis) oktatas és a szamitogéppel segitett tanulds-tanitas folyamatinak az
otvozését.

A digitalis tananyagnak Kkiilondsen ott van jelentdsége, ahol a tankonyv kevéshé
hatékonyan, vagy egyaltalan nem tudja megjeleniteni az adott 6sszefliggést, problémat.
(P1.: a matematikan beliil a térgeometriai 6sszefliggések, mozgasok bemutatasa; szemléletes
modellalkotasok; folyamatabrak; l1ényegkiemelés; a problémamegoldé gondolkodas fazisai a
gyakorlatban, a rész €s az egész kapcsolatai)

Tovabbi elonyei a szamitogéppel segitett oktatasnak:

v’ az egyéni haladési litem megvalasztasanak lehetdsége,

v’ a folyamatos és megismételhetd tevékenység,

v’ a kornyezet motivatorként miikodik, a motivacios szint emelkedik, a didkok nagyobb
kedvvel dolgoznak,

onallosagra nevel,
id6takarékos,
uj tantargykdzi kapesolatok felfedezésére ad lehetdséget,

a tanuldk nagyobb részt 6nalldan dolgoznak, ezért nem igénylik a tanar allando,
magyarazo jelenlétét, elég, ha a sziikséges ismeretek attekinthetd formaban
rendelkezésiikre allnak,
jol alkalmazhat6 kiilonbdz6 eldképzettségli, képességii és igényli csoportokban,
konnyen attekinthetdk, értelmezhetdk a kiilonbozé kiemelések, kapcsolatok,

a tartalom megjelenitése rendezett, rendszerezett,

javul a tanulok szamitégéphez valo viszonya.

AN NN

AN NN

Megfigyelhetd, hogy az ismeretanyagnak (tartalomnak, megjelenésnek) 6nmagéban is van
motivalo ereje!

Mai ismereteink ¢€s lehetdségeink szerint leghatékonyabbnak nevezhetd modszer: az UIKT és
a hagyomanyos oktatés (tanulokhoz, tartalomhoz ¢és feltételrendszerekhez igazitott)
kombinacidja.

Fontosnak tartom itt kiemelni, hogy a hatékonysag alapfeltételei k6z6tt meghatarozo
jelentésége van az elofeltétel-tudasnak (memoridk mitkddése, megértés), a kozl6 modszer
helyett a tanulok altal 6sszegylijtott ,,problémak™ és ,,kérdések” kozos megvitatasanak és
annak az egyszer( tapasztalati ténynek, hogy a leghatékonyabb tanulas a tanitas.

(Kooperaciora épiild tanuldsszervezés!) Sajat mérési és megfigyelési tapasztalataim alapjan
azt a tényt is érdemes figyelembe venni, hogy a tanulok kozel 80%-a olyan tanuldsi
eszkozrendszereket haszndl dominansan, amely a vizudlis tanuldsi stilusra jellemz6. Mindez
kovetkezik abbol a ténybdl is, hogy érzékszerveink mas-mas aranyban vesznek részt a
tanulasban. Specidlis esetektdl eltekintve a latas 75%-ban, a hallias 13%-ban!



Tapasztalatbol tudom (40 év!), hogy a tanulasszervezés tobb tényezo6tol, koriilménytdl is
fiigg. Ebben az irdsban — az éaltalam készitett eszk6zok hasznalataval kapcsolatban- csak arra
vallalkozom, hogy a tanulasszervezés négy f6 egységét emeljem Ki:

v

1) Tanulasra valé felkészités (felkésziilés): (pl.: ha a feldolgozandé téma: a kor egyenlete)

Nagyon fontos az eléfeltétel-tudas szempontjabol a kordbban tanult, kapcsolodé ismeretek
ismétlése. Erre is szolgalnak, az egyes modulok el6tt, a tanuloknak sz6l6 informaciok!
Frontalis munka keretében megbeszélik a kapesolédo ismétlés felmeriilt kérdéseit,
kiegészitik, rendszerezik, kiemelik a téma szempontjabol a legfontosabbakat. Ezek alapjan
tanari irdnyitassal megfogalmazhat6, hogy milyen kérdésekre szeretnének valaszt kapni az
adott téma attanulmanyozasa utan. (PL.: A korvonal milyen tartomanyokra osztja a sikot?
Ezek a tartomanyok hogyan jellemezhetdk algebrai modszerekkel? A korvonalhoz tartozo
pontok hogyan jellemezhetdk algebrai modszerekkel? Mi jellemzi a specidlis helyzet
(kdzéppontt) korok egyenletét?)

A felkésziilés nagyobb része torténhet otthoni koriilmények kozott!

Ezen talmenden fontos egy altalanos utmutatés a digitalis eszkoz hasznalatara is!

_J
2) A feladat (feladatok) kijelolése:

Az elézbéekben szerepld kérdéseket a tanulok lejegyzik. Ezek adjak meg a feldolgozas {6
irdnyvonalat és a konkrét feladatokat. Tekintsék meg (olvassak el) a tanulok az idetartozé
video-részletet olyan céllal, hogy egy atfogd kép alakuljon ki a témardl (5 perc). Ha
lehetdségiik van, akkor ezt otthoni munka keretében is megtehetik! (pl.: az iskola Web
oldalan, ha nem all rendelkezésiikre a digitalis anyag.)

Ha indokolt, akkor az adott t¢émahoz kapcsolodod, az interneten taldlhatod tovabbi informaciok
gyljtése is kijelolhetd! (pl.: Apollonius, Feuerbach ehhez a témahoz)

Az eldzetes attekintés utan az ajboli megtekintés szolgal a tényleges ,,feldolgozasra”.

A vide6 Gtmutatasait kovetve rajzolnak, jegyzetelnek, szamolnak. Ott és akkor allitjak meg a
lejatszast (vagy ismétlik meg), ahol az szamukra indokolt. Csoportos munka esetében
célszerli egy ,,mentor” tanul6 kijeldlése. Az természetes, hogy eldre kijeldliink egy realis
id6hatart a feldolgozasra! (Pl.: 10 perc)

Frontalis 6raszervezés esetén a vide6 megtekintése kdzben is lehetdség van a sziikséges
tanari kiegészitések, magyarazatok folyamatos megtételére!

_J

3) A tanuldk egyéni, paros vagy csoportos munkdja, az 6nallo ismeretszerzEs, a sajat tudas
létrehozasa.

A tanar, mint moderator és mentor dolgozik az osztallyal!

A gyorsabban haladé csoportok kiilon feladatokat is kaphatnak!

A témahoz tartozo quiz kérdések segitik az elméleti ismeretek onellendrzést!

Ezek utan kertilhet sor az egyenletek egyszerii alkalmazasara szolgalo feladatok
megoldasara!

(P1.: Gyakorl6 feladatok IV. rész 1-3. feladatok)



4) A munkak kozos kiértékelése, tanari o6sszegezés:

A megfogalmazott kérdésekre adott tanuloi valaszok értékelése, gyakorlo feladatok
tapasztalatainak, eredményeinek megbesz¢lése. Altalaban az egyiitt-dolgozas értékelése ¢s
a kovetkezo ora elokészitése. Az otthoni munka kijeldlése!

_J

ll. Milyen hatdssal van a tanuldsra, a teljesitmeényre és a tuddsra?

1. Digitalis oktatasi anyagok a tanulds harom kézismert akadalyanak megsziintetéséért

A tanulaselmélet és a tanulastechnolOgia a kOvetkez6 akadalyokat emeli ki:
_J

a) A tanuland6 anyag ,,tomegének” hianya.
Ez val6jaban azt jelenti, hogy amirdl tanul, arrdl nincs elképzelése (pl.: nem tudja maganak
megfogalmazni, hogy milyen kérdésekre szeretne valaszt kapni a feldolgozas utan; nem
rendelkezik megfeleld elofeltétel-tudassal, tudasrendszerekkel), ezért nem megfoghatd
szamara az adott ,,dolog” vagy ,,jelenség” a maga fizikai valdsagéban. Csupan a leirt
sorokat latja, nem tudja ,,megfogni” az adott dolgot, jelenséget, mert nincs olyan
tudasrendszer a fejében, amihez kapcsolni tudna.
A digitalis anyag néhany percben bemutatja (1athatova teszi) a tanuland6 anyagot teljes
tomegében! Szerkesztésébdl kovetkezden iranyitja és segiti a ,, kérdések” megfogalmazasat!
A képanyag, valamint a tanuloknak sz616 informacidk segitik az eldfeltétel-tudas
,»frissitését”, ezéltal a gondolkodashoz, a problémamegoldashoz sziikséges ¢s a
feladatokhoz kotédo tudasrendszerek miikodését (konstruktivista pedagogia) is.

_/

b) Tl meredek (gyors, vagy nagy 1éptékil) a gradiens (valtozas) mértéke.

Nem 1épésrdl-1épésre, szintrdl —szintre torténik egy-egy ,,matematikai probléma”
megkozelitése. Nem olyanban, ahol minden 1épés 6nmagaban is konnyen értelmezhet6.
Nem olyan, hogy az ,,egyéni haladési iitemhez” a ,,megismételhetdséghez” alkalmazkodik a
tanulas- €s a tanitds megszervezése. Ez vezet az adott tanulokhoz viszonyitott tartalmi
(mindségi) és/vagy mennyiségi ,,talméretezéshez”, amit kdzismert szoval ,,talterhelésnek”
szoktak nevezni. Ez a jelenség egy negativ ,,motivator”, amely alapjaiban befolyasolja az
érdeklodés csokkenését, igy a tanulas eredményességét is.

Az éltalam szerkesztett anyagok (demonstracids, tutorial, interaktiv) egyik nagy elénye, hogy
egy adott szintr6l a magasabbra torténo 1épés konnyen attekintheto, a megjelenités altal
a szintek kozotti ,,kapcsolatok” egyszeriien értelmezhetok. Mindenki szaméra biztositott
az egyéni haladasi iitem ¢és a megismételhetség is. Ha mindezt kezdetben csak ,,aprobb
sikernek” tekintjiik, akkor is hozzajarul egy elérevivé motivacio, egy kedvezo attitiid
kialakulasahoz.



c) Tobbek szamara nem kelld sulyl az a megallapités, hogy a ,,meg nem értett sz a tanulas
legfontosabb akadalya”.

Tapasztalatbol tudom, hogy a ,,nem értés” mogott leggyakrabban a fogalomalkotassal van a
probléma. A hidnyos vagy feliiletes fogalomalkotds eredményezi a meglévd és az 1j
struktarak kapcsolatanak hianyat, illetve a nem megfeleld tgynevezett logikai felismerést
(az jnak a meglévo logikai osztalyba vagy fogalomrendszerbe vald elhelyezését és altala az

1’1|' tudas meikonstruéléséti.

Az emberi elme az érzékszervek segitségével alapvetden kétféle moédon képes észlelni a
koriilotte torténteket.

Konkrétan, amikor arra figyeliink, ami az adott pillanatban van, lathato, tapinthat6 stb. Nem
keressiik az osszefiiggéseket, a dolgok lényegét, helyette azt valljuk: minden az, ami;
minden olyan amilyen.

Absztrakt modon, amikor a megértésre toreksziink, az informaciokat értelmezziik,
hasznaljuk képzeletiinket, mérlegeljilk a kovetkezményeket stb., Azt valljuk, hogy nem
minden olyan, aminek latjuk; nem minden az, ami.

E rovid elméleti fejtegetésbdl egyértelmiien kitlinik, hogy ha tudatosan iranyitjuk az
absztrakt modon torténd észlelést, akkor arra ,,neveljiik” tanitvanyainkat, hogy a tudas nem
kozvetitéssel keletkezik, hanem mi magunk hozzuk létre. Ehhez sziikség van, pl. a
megfeleld elemzd munkara, az informacidok kelld értelmezésére, az eldzetes tudasra,
tapasztalatokra és mindezeket szolgdlo eszkozokre is. A megértés és altala a tanulas
legfobb zaloga az észlelés altal gyiijtott tapasztalatok és az elozetes tudas kolesonhatasa.
Ebben az észlelési folyamatban fontos szerepe lehet a digitilis oktatasi anyagoknak!
Példat mutat az elemzo és értelmez6 munkara (analizis, szintézis, kovetkeztetés stb.),
szilkséges hozza a megfeleld képzelderd, elésegiti a pontos fogalomalkotast, az adott
fogalmak logikai osztalyokba valo elhelyezését. Ez altal birtokoljuk a feladatainkhoz
kotodo tudasrendszereket, amelyek akkor miikddnek, amikor gondolkodunk, problémakat
oldunk meg.

Természetes, hogy ezekben a kognitiv folyamatokban meghatiroz6 szerepe van a
tudasrendszerek minéségének ¢s belsé kapcsolatrendszerének is.

Leegyszerusitve azt is mondhatjuk, hogy a fentiek altal ,,formalodik at” egy ,,meg nem értett
sz0” és a tanulast gatlo tényezo helyett a tanulas nélkiilozhetetlen segitojévé valik.

2. Digitalis tananyagok a tanulas tanuldasanak segitoi, valamint a kulcskompetenciak és
specialis kompetenciak fejlesztési lehetoségei

A ,tanulas tanuldsa”, mint egyik kulcskompetencia, olyan képességeket foglal magaban,
amely alkalmassa tesz a sajat tanulds 6nallo és csoportban torténé megszervezésére ¢s
szabalyozasara. Ennek a képesség-egyiittesnek olyan fontos részei vannak, mint példaul a
hatékony id6beosztas, a problémamegoldas, az 0 tudéas kialakitdsanak és beépitésének
képessége. Ezen tilmenden az 1j ismeretek és készségek kiilonbozé kontextusokban
(kornyezetekben, helyzetekben) torténd alkalmazasanak a képessége.

Az altalam készitett digitdlis matematika anyagok a fentieken tul (tanuldsszervezeés,
idébeosztas, problémaazonositds, problémamegoldds stb.) nagymértékben hozzajarulnak
olyan fejlettebb matematikai kompetencidk kialakuldsdhoz is, mint a térbeli gondolkodas
képessége, a modellalkotas, geometriai abrak értelmezésének ¢s hasznalatanak készsége
és képessége az adott kontextusoknak megfelelden.



Erdemes azt is figyelembe venni, hogy a matematika tantargyon beliil a kuleskompetenciik
fejlesztéséhez sziikség van a specialis kompetenciakra is.

A digitalis anyag alkalmazasaval sokat tehetiink a megfigyel6-és elemzé képesség
fejlesztéséért, a térszemlélet fejlesztéséért (testek felépitése, atdaraboldsa, abrazolasa, a
térelemek tulajdonsagainak megfigyelése, adott tulajdonsagi ponthalmazok keresése stb.),
mennyiségek jellemzésére szolgaldo informaciok céliranyos gyiijtéséért, a kovetkeztetési
képesség fejlesztéséért, adatok alapjan az osszefiiggések onallé megfogalmazasaért, az
érvelni tudas képességének fejlesztéséért is.

Ha ennek a varazsszonak a jelentését keressiik, akkor igen korultekintéen kell eljarni!
Valéjaban nincs olyan ,.eljarads” a pedagdgiaban, amely a koriilményektdl és a személyi
feltételektol fiiggetleniil mindig és minden helyzetben hatékony.

(PL.: a ,felfedeztet6” oktatas (kooperativ tanulasi modszer) hatékonysaga erdsen
megkérddjelezhetd olyan csoportban, ahol nagyok az elézetes tudasrendszerek kozotti
kiilonbségek, mert tovabbi egyenlétlenségeket general.)

Lehet ennek az ellenkez0jét is allitani! A pedagogiai hatékonysag (a kivant hatas elérése,
rendeltetésének megfeleléen mitkodoé pedagdgia) érdekében torténd tevékenység alapjaiban
két dolgot biztosan nem nélkiilozhet: ®

a) Annak tisztan latasat, hogy milyen nehézségekkel kell megkiizdeni egy-egy iskolaban,
tanulocsoportban, az egyes tanulokkal kapcsolatban (pl.: tanulasi kiilonbségek, beilleszkedési
problémak, tanuldsi motivacio csokkenése, ismeret-kdzpontusag a képességfejlesztés helyett,
moddszerek elavultsaga stb.) °

b) Az adott koriilmények ¢és feltételek kozott milyen helyi sziikségletek jelentkeznek,
amelyekre a pedagdgianak (iskolanak, az ott dolgozé pedagodgusoknak) megoldasokat kell
taldlnia (pl.: az egyéni adottsagok figyelembevétele, a sajat tanuldsért valo feleldsség
kialakitasa, gyermekkdzpontusag a tanitas kozpontisag helyett, kommunikacios készségek
fejlettsége, amelyek nélkiil a sikeres tanulds nem képzelhetd el stb.)

A hatékonysag ezek utan olyan tanulasszervezést ¢s tanulasi stratégiat jelent (nem
tanitasszervezést, tanitas kdzpontisagot) — megitélésem szerint-, amely képes a fenti
nehézségek csokkentésére és a sziikségletek optimalis kielégitésére.

Ennek végeredménye (hatasa) az elvart ,,hozzdadott érték” kialakulasa, amely a tudatosan
megszervezett és iranyitott kooperativ tevékenység gylimolcse.

Ez a munka egy mas (komplex) tanulasi kornyezetet igényel. Olyat, ahol a tudas forrasa
nemcsak egy tankonyv, vagy tanari informacio, hanem példaul a valésagot jobban
érzékeltet6 digitalis oktatasi anyagok. Alkalmazasukkal olyan szamitégépes osztalytermi
kornyezet teremthet6, amely alkalmas a fenti teendOknek (céloknak) megfeleld szamos
pedagogiai feladat ¢s tanulasszervezés kivitelezésére.



Aki nem a ,,latszat hatékonysagra” torekszik, hanem érdemi valtoztatast akar, az a fenti
tények ismeretében legalabb harom kérdésre biztosan keresni fogja a valaszokat:

Az adott feltételek mellett hogyan ,tanithatnék” hatékonyabban?
Hogyan tudnam segiteni tanitvanyaimat a sajdt tudasuk kialakitasdban?

Hogyan tudndm pozitivabbad tenni a tanuldk iskoldhoz, tanuldshoz, adott
tantdrgyakhoz f(iz6dé viszonyat?
Ha a realitasok talajan maradunk, akkor latni kell, hogy a napi gyakorlatban olyan
tanulasszervezést segitd eszkozrendszerekre van sziikség, amely a mindennapos
gyakorlatban egyszeriien hasznilhaté. Tovabb4, olyan hozzaadott érték kialakulasat
eredményezi, amelyre az adott célcsoportnak ,,sziiksége van” és a legtobb tanulé szamara
sikert igér.

1.) A harom projekthez kiegészité anyagok is tartoznak. Ezeket leegyszertisitve és

rendeltetésiikre utalva tanulobarat eszkézrendszereknek nevezem.

*
A fentiek egyik csoportjat alkotjak a projekt felépitésii (sajat készitésii), t¢émanként
rendszerezett, megfeleld eldfeltétel-tudast igényld feladatsorok. Hozzajuk kapcsolodik a
megoldasi otlettar és a megoldas rovid ismertetése. A szamitogépes navigalas a feladatok,
az Otlettar és a megoldas kozott igen egyszeri. Az 6nallo tudas kialakulasat tdmogatja és a
feladatok (térgeometria) elemzését segiti a gazdag demonstracios anyag.
A felvett és a rogzitett tudas egyszerli Onellendrzését szolgaljak a quiz kérdések (vektorok,
koordinata-geometria) és az azokra adott valaszok szamitogépes kiértékelése. Ezek a
»visszacsatolasnak” is egy jo eszkdzei és lehetdségei.

Fat
Mds tipusu kiegésziték (eszkozok) kozé sorolom a foleg idotakarékossag szempontjabol

lényeges eszkozoket: sablon-rajzok, Excel munka-asztal, figgvénytranszformaciok. Az
elsd a térgeometria feladatok elemzése szempontjabdl fontos rajzoknak a gylijteménye. A
masodik legalabb 400 olyan fiiggvényt tartalmaz, amely akar tizedére is csokkentheti a
teriiletszamitassal, felszin-és térfogatszamitasokkal kapcsolatos feladatok szamolasra
forditott idejét, illetve a fiiggvényekkel kapcsolatos szamitasokat (pl.: zérushely, sz¢ls
érték stb.). A harmadik kiegészitd nem az dbrdzoldsra, hanem a kész grafikon alapjan a
fliggvény tulajdonsagainak meghatarozasara 6sszpontosit.

Mindharom projekthez késziilt ,,kislexikon”, amely a tartalom tomor 6sszegezését, a
legfontosabb dsszefiiggések kiemelését tartalmazza, konnyen attekinthetd formaban.

Fad
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2.) A vide6 anyag alkalmazasat, felhasznalast segito részletek
Szerz6i ajanlasok (rovidebb a vided anyag elején, részletesebb ajanlas kiilon)
—

Egy rovid ¢és altalanos tajékoztaté a digitalis tananyag felépitésérol, hasznalatarol, a
kiilonboz6 animacids jelek, informacios ablakok jelentésérol
—

Fejezetekre, modulokra és egységekre lebontott részletes tartalomjegyzékek, 6sszegezések,
modulonként a lejatszasi id6 feltiintetésével
e

Minden modul elején informacidk: kiilon a tanar kollégaknak és a tanuléknak
=g

Minden modul elején rovid tajékoztatéo hanganyag
=g

Szerzoi értékelés a digitalis matematika tananyagoknak a tanuldsszervezésben betoltott
szerepérol

-
3. A vide6 anyag jelen formajaban, 2008-ban késziilt el. Els6 valtozatban, 2004-ben, majd
egymast kovetd Kiprobalasok tapasztalatai utan két alkalommal kertilt atdolgozasra.
A termékekrdl, igény szerint, tovabbi informaciokat készségesen adunk!
A forgalmazo céggel kozosen vallaljuk a termékek helyszinen torténd részletesebb
bemutatasat, a gyakorlatban alkalmazhato, egyéni sziikségleteknek megfeleléd modszerek
ismertetését.

Nabhalka Istvan: Fenntarthatosag, kompetenciafejlesztés, konstruktivizmus (2009)
Karpati Andrea: Oktatasi szoftverek értékelése (2000)
Zagon Bertalanné: Hatékony tanuldsszervezési modok (2009)
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