Jelenleg harom nagy projekt oktatasi anyaga késziilt el!
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b 1. Térgeometriai szemléltet6é abrak a kozépiskolaban
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¥ Az alabbiakban az egyes projektek osszegezése, felépitése, rovid

tartalma ismerheto meg!
A felépités megismerése utan tekintse meg a bemutato vide6 anyagokat!

szerzoi ajanlasokban megismerheti a tovabbi részleteket is!
Itt az Osszegezes, felépités, rovid tartalom
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» Lérgeometriai szemléltet6é abrak a kozépiskolaban” cimii video anyag 5
részbol és 13 modulbdl épiil fel.

&Szl Térelemek

Szemléletesen bemutatja a térelemeket, ezek kolcsonds helyzetét. Kitér az illeszkedési
axiomakra, térelemek szogére és tavolsagara, a sikra merdleges egyenes tételére és annak
igazolasara.

A tartalom lefedi a 9. évfolyam térgeometria tananyagat.

A teljes lejatszas idotartam: 26 perc 15 masodperec.

BB A mértani testek csoportositasa, szarmaztatasa

A mértani testek csoportositdsdnak egyik lehetdségét dolgozza fel. Részletesen szemlélteti a
hengerszerii, a kipszer(i, valamint a forgastestek szarmaztatdsat, a fontosabb elnevezéseket és
az adott testcsoportokon beliili tovabbi felosztési lehetéségeket.

A tartalom a 12. évfolyam térgeometria anyagara épiil. A fogalomalkotas szempontjabol a 9.
és a 10. évfolyamos tanulok szamdra is sok olyan osszefiiggést mutat be, amelyek az adott
evfolyam tananyagaval kapcsolatban vannak.(Pl.: szogfiiggvények, kapcsolodo elnevezések.)

A teljes lejatszas idotartam: 21 perc 25 masodperec.

BIEESE szogek és tavolsagok ismertebb mértani testeken

A poliéderek egyik csoportjan a tdvolsagok €s szogek meghatarozasahoz nélkiil6zhetetlen
Osszefiiggéseket szemléltetnek az egyes részletek. (Pl.: a kocka testatldjanak oldallappal
bezart szoge, egy gula oldallapjanak alaplappap bezart szoge stb.) Itt keriil bemutatasra a
csonka gula és a csonka kup szdrmaztatdsa, a kiilonbozo elnevezések értelmezése is.

A tartalom elso része jol illesztheto a 9. évfolyam (tavolsagok meghatarozasa) és a 10.
evfolyam (szogfiiggvények) tananyagahoz.

Természetesen a 12. évfolvam teljes tananyagat lefedi a rész tartalma.

A teljes lejatszas idétartam: 45 perc 40 masodperc.
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B Egymasba irt testek

Ennek a résznek a tartalma elsésorban a 12. évfolyam térgeometria tananyagahoz
kapcsolodik. Az egymasba irt testeket tartalmazd feladatok elemzéséhez igen jol hasznalhaté
ez a modul. Egyrészt lathatova teszi a ,,lathatatlan” osszefliggéseket, masrészt a térgeometriai
problémék sikbeli modelljét szemlélteti. A fentieken kiviil 6tleteket is ad bizonyos adatok
kiszdmitasdhoz.

A teljes lejatszas idotartam: 21 perc 5 masodperc.

BIEESE Testek felszine és térfogata

A felszin- és térfogatszamitas témakoréhez tartozo rész azokra a testekre mutat példéakat,
amelyek feliilete sikban kiterithet. Az ismertebb testeket veszi sorra €s ad oOtletet a felszin
kiszdmitdsdhoz.

Ehhez a részhez tartozé masik modul a gomb térfogatanak meghatdrozdsdhoz kapcsolva
mutatja be a Cavalieri-féle elvet. Itt keriil bemutatédsra, hogy a testek atdarabolasaval hogyan
lehet meghatarozni a hasab és a gula térfogatat.

A teriiletszamitashoz kapcsolodo részek az alsobb évfolyamokon, a tovabbi tartalom a 12.
evfolyamon jol hasznalhato.

A teljes lejatszas idétartam: 15 perc 30 masodperc.
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Az egyes modulok, a bemutatand6 térgeometriai fogalom vagy 6sszefiiggés jobb
érzékeltetése érdekében képeket, illetve egy-egy probléma elemzéséhez abrakat tartalmaznak.
A video -anyag flash animaciékkal ellatott! A modulonkénti folyamatos lejatszas barmikor
megallithatd, magyarazatokkal vagy interaktiv tdblakon tovabbi rajzokkal kiegészithetd, ujra
indithato, a lejatszas megismételhetd.

Az egyes modulok eldtt a rovid hanganyag (ami ki is kapcsolhato!) tajékoztat a tartalommal
kapcsolatos legfontosabb tudnivalokrol.




A) ,Kislexikon”, (vide6 anyag) amely a leggyakrabban hasznalatos 0sszefliggéseket,
képleteket tartalmazza. '

B) Témazaro feladatsor (4 valtozatban, 12. évfolyamra) a pedagdgus kollégak részére,
javitasi és értékelési utmutatoval, osszesitdo Excel tablazattal, amely a legfontosabb
mutatokat (PL.: atlag, modusz stb.) a pontszamok beirasa utan kiszdmolja. A tablazat
alkalmas mas pontszdmok mutatéinak meghatarozasara is!

@

c) A szerzdi ajanlas a fejlesztési kovetelményekhez kapcsolddoé elméleti indoklasokat

¢s gyakorlati tapasztalatokat osztja meg a felhasznalokkal.
" |

A vide¢ anyag jol hasznalhat6 6nallo tanulasra (tdvoktatasra) és tanora keretében is.
Hasznalata 1ényeges idomegtakaritast eredményez azon til, hogy a megértés szempontjabol

igen lényeges fogalomalkotést kedvezden befol;[ésolja.

A projektet az MrSoft Kft. (Budapest) is forgalmazza részekre bontva, licenc- kodos
védelemmel ellatva.
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A ,Vektorok és a koordinata-geometria elemei a kozépiskolaban” cimii video-
anyag < rcs2bl és 7 modulbdl all.

1. rész: A vektorok

Képeken és dbrdkon egyarant szemlélteti a vektormennyiség ismérveit, fogalmat,
jeloléseket, a vektorokkal végzett miiveletek eredményeit. Részletesen targyalja a vektorok
felbonthatésagi tételét (sikban és térben), bemutatja a bazisvektorokkal kifejezhetd
kiilonboz6 helyvektorokat, majd ezek koordinatainak értelmezését (sikban €s térben).

A koordinatak ismeretében is targyalja a vektormiiveleteket, a kiilonb6zd helyvektorok
koordinatdinak meghatarozasat, a 90 fokos elforgatas utani vektor koordinatainak valamint a
vektor hosszdnak meghatirozasi lehetdségét. Részletes bemutatasra keriil, hogy az 1j
koordinata- rendszerre valo attéréssel hogyan valtoznak a vektor koordinatai.

Ennek a résznek a tartalma teljes egészében lefedi a 9. és 10. évfolyamon eldirt
kovetelményeket. A fejezet végén talalhatd 58 quiz kérdés jo lehetdséget ad az
onellendrzésre, vagy egy-egy csoporton beliil az elméleti alapok ellendrzésére.

A teljes lejatszas idotartam: 55 perc 11 masodperec.

2.rész: A pont koordinata- geometriaja

Eldszor a koordindta-geometria tdrgyaval és mddszereivel ismerkedhet meg a felhasznalo. Itt
fontos fogalmak (pl.: vektoregyenlet) tisztazasara is sor kertiil!

A tartalom sulyponti részeit képezi: a két pont tdvolsagadnak meghatarozésa, egy adott
szakaszt tetszéleges aranyban 0szté pont koordinatdinak meghatarozasa.

Kiilon 6sszefoglald kép is késziilt a legismertebb aranyban osztd pont koordinatainak
meghatarozasi lehetdségeire.

A fejezet tartalma a 11. évfolyam kdvetelményeit tartalmazza. A quiz kérdések szama: 12.

A teljes lejatszas idotartam: 8 perc 26 masodperc.




3. rész: Az egyenes koordinata-geometriaja

A projekt egyik sulyponti része (tartalmaban és terjedelmében is)! Fokozatosan mutatja be a
koordinata-geometria médszerét ugy, hogy geometriai tulajdonsagokat jellemez algebrai
moédszerekkel. Az egyenest egyértelmiien meghatarozo geometriai adatokbol indul ki, majd
vezeti a felhasznalot az egyenes egyenletének kiilonboz6 alakjaig ugy, hogy mindig utal az
el6zéekben mar tanultakra. A parhuzamossag és merdlegesség feltételeit, az egyenesek
kolesonos helyzetének algebrai modszerekkel torténd vizsgalatat az el6zéekben tanultakkal
hozza kapcsolatba.

A tartalom helyenként az érdeklédébb tanuldknak sz616 (pl.: két egyenes hajlasszogének
meghatarozasa; a linearis programozas alapjai) elemeket is tartalmaz.

A rész tartalma a 11. évfolyam kdvetelményeit dolgozza fel. A quiz kérdések szama: 40.

A teljes lejatszas idétartam: 39 perc 33 masodperc.

4. rész: A kupszeletek koordinata-geometriaja

Ebben a részben feldolgozasra keriil harom témakor is!

A kor koordinata geometriaja: a ponthalmaz tulajdonsdgabdl kiindulva vezeti végig a
felhasznalot a kiilonb6zd helyzetl (kozéppont elhelyezkedési) kor egyenletének
meghatarozasaig, a kor €s egy pont, a kor €s egy egyenes (egyenesek, sugarsor, érintdk), két
kor kolesonos helyzetének algebrai modszerekkel torténd vizsgélataig.

A parabola koordinata-geometriaja: a ponthalmaz definidldsabdl kiindulva mutatja be
el6szor az origd tengelypontd paraboldk egyenleteinek meghatarozasi lehetdségét, majd a
koordinata tengelyekkel parhuzamos tengelyli parabolédk egyenletét vizsgalja. Kitér a fejezet a
masodfoku fiiggvényeknél tanultak Gsszekapcsolasara, valamint a parabola és egy pont,
parabola és az egyenes kolecsonos helyzetének vizsgalatara is.

Az ellipszis és a hiperbola koordinata-geometridja: a ponthalmazok definidldsdbdl indul ki,
részletezi €s bemutatja a legfontosabb elnevezéseket, adatokat és a kozottiik meglévo
kapcsolatokat. Bemutat egy lehetdséget az ellipszis és a hiperbola kanonikus egyenletének
meghatarozasara, tovabba az adott kupszeletek és az egyenes kdlcsonds helyzetének
értelmezésére is.

Az utobbi két témakor az érdeklodobb tanuléknak ajanlott!

A rész tartalmazza a 11. évfolyam emelt szintli vizsgdra késziilok anyagat is.

A quiz kérdések szama: 35.

A teljes lejatszas idétartam: 65 perc 26 masodperc.
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A projekt teljes tartalma illeszkedik a kdzépszintii és az emelt szintii érettségi vizsga tantervi
kovetelményeihez.

A video -anyag flash animaciokkal ellatott! A modulonkénti folyamatos lejatszas barmikor
megallithatd, magyarazatokkal vagy interaktiv tablakon tovabbi rajzokkal kiegészithetd, Gjra
indithatd, a lejatszas megismételhetd.

Az egyes modulok el6tt a rovid hanganyag (ami ki is kapcsolhato!) tajékoztat a tartalommal
kapcsolatos legfontosabb tudnivalokrol.

Az egyes modulok feldolgozas olyan, hogy nagy hangsilyt helyez a pontos
fogalomalkotasra, a fogalmak szemléletes bemutatasra, az 6sszefliggések minél
egyszeriibb felfedezési lehetéségeire. Ezeket egyarant segitik a tartalomhoz kapcsolédo
képek, valamint az sszefliggéseket szemléltetd abrak.

Egyes modulokra lebontva, dsszesen 145 quiz kérdést tartalmaz a feldolgozas. A
program az ezekre adott valaszokat szazalékosan kiértékeli!

Minden modul végén a kdvetkezo kiegészitdk szerepelnek:

A) A targyalt modulban szerepl6 legfontosabb fogalmakat, dsszefiiggéseket gytijti 6ssze a
»Kislexikon” olyan céllal, hogy ismételt attekintéssel segitse a rogzitést, az értelmi
kapcsolatok elmélyitését.

B) A ,,Tegye prébara tudasat” felszolitas utan quiz kérdések (feleletvalasztos
kérdések) szerepelnek, amelyekre adott valaszokat (ismeret jellegli tudaselemeket) a
program szédzalékosan kiértékeli. A valaszadas végtelen sokszor megismételhetd.
Kiilonosen jo lehetéség van az tigynevezett felvett tudas, vagy a rogzitett tudas
értékelésére.

" |

c) A vided-anyagon kiviil minden modulhoz kapcsolédnak projekt jellegii feladatok.
Ezek sem ,,szokvanyosak”, mivel a feladatok elemzését segitd ugynevezett kérdés
csoportokat tartalmaznak. A feladatok megoldasai (nem teljes részletezettséggel!)
elsOsorban az onellendrzésre alkalmasag.

p) A szerzdi ajanlas a fejlesztési kovetelményekhez kapcsolodd elméleti indoklasokat és
gyakorlati tapasztalatokat osztja meg a felhasznalokkal.

A video anyag jol hasznalhato onallé tanulasra (tdvoktatasra) és tandra keretében is.
Hasznélata idémegtakaritast eredményez azon tal, hogy a megértés szempontjabol igen

lényeges fogalomalkotast kedvezden befolydsolja.

A projektet az MrSoft Kft (Budapest) is forgalmazza részekre bontva, licenc- kodos
védelemmel ellatva.
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A Fiiggvényekrol a kozépiskolaban 1épésrol 1épésre” cimii video- anyag
16 temakorben dolgozza fel a teljes kdzépiskolai tananyagot.

feladata nem csak annyi, hogy vildgos legyen a tanul6 szadmara, pl. az eldjeles
® tavolsag fogalma. Fontos el6készité szerepe is van (9. évfolyamon) a sikbeli
mozgasok tanulmanyozéasanak! (Egybevagosagi transzformaciok,
fiiggvénytranszformaciok, vektorok, inverz fiiggvény grafikonja, leképezések
szabalyanak megfogalmazasa stb.)
A teljes lejatszas idotartam: 43 perc 22 masodperc.

1 A derékszogi koordinata-rendszerrel kapcsolatos részek (1. és II. Témakar)
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a halmazmiiveletekhez, masrészt szemléletessé teszi az azonos tulajdonsagt pontok
® (azonos feltételeket kielégitd pontok koordinatai) elhelyezkedésének néhany
lehetdségét, a nyitott vagy zart ponthalmazokat stb. Azt is jol szemlélteti, hogy egy
kétismeretlenes els6fokt egyenlétlenség megoldashalmazanak pontjai hol helyezkednek el.
A teljes lejatszas idotartam: 29 perc 11 masodperec.

2 A ponthalmazok abrazolasa (III. Témakar; 9. évfolyam) egyrészt kapcsolodik

(S S S S S S S S L S S S St S S S S SR SR SR N S VRV VR S S S S

@ Dbe arra, hogy léteznek mas koordinata-rendszerek is. (9. évfolyamon
természetesen csak annyit, hogy egy pont helye a sikon hogyan is
meghatarozhato.)
A felsébb évfolyamokon (10. és 11.) hasznos lehet visszatérni (pl. a bazisvektorok
tanitasanal; a koordinata-geometria tanitasa el6tt) a koordinata-rendszerek kapcsolatanak
bemutatasara, a fizika tantargyon beliili alkalmazasra stb.
A teljes lejatszas idétartam: 9 perc 44 masodperec.

3 A polarkoordinatakkal foglalkozo rész (IV. Témakor) egy lehetéséget mutat
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(,,hozzarendeléssel”) torténd definidlasa helyett (mivel a hozzarendelés nem definialt
® fogalom a matematikaban, csak szemléletessége miatt hasznalatos) Gigy tartom, hogy
a szorzathalmaz, a relacio ¢€s a leképezés, mint definialt fogalmak nem allitjak kiilondsebb
nehézség elé a 9. évfolyamos tanuldkat, ha a mintapéldakat alaposan elemzik.
(Ezek kapcsan jol elokészithetd, pl. a graf fogalma, a relaciok abrazoldsaval a leképezések
abrazolasa, ezekkel a fiiggvények kiilonbdzé megadasi modjai stb. Az injektiv, sziirjektiv,
bijektiv kifejezések hasznalata csak az érdekl6débb tanuloktol varhato el.)
(SRR S S SR SR SR S SR S S SR SR SRS SR SR VL SR SR S SR S S S VL S S S S S

1 A fiiggvény fogalmanak (V. Témakor) hagyomanyos modon



Az elemzésekbdl vilagossa valik, a leképezések (halmazba, halmazra) adott szempontok
szerinti osztalyozasa: egyértelmi, kdlcsonosen egyértelmii, nem egyértelmi jelentése.

A relécio és a leképezés fogalmanak felhasznélasaval definialt fliggvényfogalom a
legaltalanosabb. (Mivel az igy definidlt ,,fiiggvénybe” nem ,,férnek bele” a ,,tobbértékii
fiiggvények”, ezért nem tekintjiik ezeket fliggvényeknek. Ettdl fiiggetleniil természetesen
léteznek.)

A teljes lejatszas idétartam: 59 perc 43 masodperc.
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Témakor) a tankdnyvek alig tesznek emlitést (pl. a 9. évfolyamon a négyzetgyok
® fliggvénynél). A relacié inverzénél a fogalom alapjai tisztazhatok (9. évfolyam),
majd a 10. és a 11. évfolyamon az invertalhato fliggvények (pl.: trigonometrikus,
exponencialis, logaritmus) vizsgélatakor bdvithetd, pontosithato a fogalom.
Az Osszetett fliggvények ,keletkezésének™ vizsgalatat szintén a 10. és 11. évfolyamon
javasolom.

A teljes lejatszas idotartam: 20 perc 6 masodperc.

5 Az invertalhat¢ fiiggvényekrol és az osszetett fliiggvényekrol (VI.
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fliggvények és a geometriai transzformaciok kapcsolatat mutatjak be. (Az
® egybevagdsagi transzformaciokhoz kapcsolodok a 9. évfolyamon, a hasonlosagi
transzformaciohoz, affinitashoz €s a vetitéshez a kapcsolodoé a 10. évfolyamon jol
hasznosithat6. A merdleges affinitds a fliggvénytranszformaciok tanitadsa szempontjabol is
Iényeges.)
A teljes lejatszas idétartam: 32 perc 47 masodperc.

( A sik és a tér egyszeriibb leképezéseit bemutato rész (VII. Témakor.) a

(S S S S S S S S S S SR SR SRS S SRV VR S S S S S

7 A specialis halmazok leképezéseinek bemutatasa (VIII. Témakor,) a
e szamsorozatok, a logikai miiveletek tanuldsakor hasznos. (A 12. évfolyamon)
A teljes lejatszas idétartam: 15 perc 22 masodperc.

(S S S S S S S S S S S S S S SR SR VRN S SRV VR S S S S

tulajdonsdgait bemutato részek (IX. és X. Témakorok.) hasznalata elsésorban 10. és
11. évfolyamos tanulok szamara fontos, mindig az adott tartalomnak
(fliggvényeknek) megfelelden.
A tulajdonsagokat szemléletesen mutatja be a digitalis anyag (pl.: sz¢€Iso érték, zérushely,
paros, monoton stb.), ezért konkrét példdhoz kapcsolva a 9. évfolyamon is hasznosan
alkalmazhatok.
A teljes lejatszas idotartam: 62 perc 36 masodperc.

8 Az egyvaltozos valods fiiggvények csoportositasanak lehetdségeit és
[
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évfolyamon (9. 10., 11.) hasznalhato, az éppen aktudlis fiiggvények
® tanulmanyozasa soran. Ha a 9. évfolyamon a tanulok megismerik, hogy a fliggvény
»atalakitasaval” hogyan valtozik a grafikonja és a tulajdonsaga, akkor a felsébb
évfolyamokon a kiegészitésekre kell a {6 figyelmet forditani.
Erdemes a tanuloknak a koordinata-rendszer transzformaci6it is bemutatni, mivel a
fels6oktatasban mindkett6t hasznaljak.
A teljes lejatszas idétartam: 55 perc 5 masodperc.

9 A fiiggvénytraszformaciokat bemutato fejezet (XI. Témakor) barmelyik
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tulmutat a kozépiskolai tartalmakon. Hasznos, ha a tanulok megismerkednek
® apraktikus hasznalataval. Pl. a trigonometrikus fliggvények tanitisanal az
arcus fliggvényeket valojaban hasznaljuk, de nem beszéliink rola.
A teljes lejatszas idotartam: 48 perc 11 masodperc.

1 O A kislexikon” (XIL.-XIII. Témakér) igen sok informaci6t tartalmaz,
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Az analizis alapfogalmai (XIV-XVI. Témakor) az emelt szintli
¢érettségire késziiloknek ajanlott. Az érettségi vizsga kovetelményein tal
[

igyekeztem mindazt ,,belestiriteni” amelyek elegendd ,,eléfeltétel tudast”
adnak (adhatnak) a felséfoku tanulmanyokhoz is. A ,,feldolgozés™ a lehetdségeknek
megfelelden sokszor hivatkozik a szemléletre, ezzel is segitve az ,,elvont” fogalmak
kialakulasat, a ,,logikai felismerés” folyamatat. A bemutatott mintapéldak (tipusok) kore
természetesen tovabb bovithetd az egyéni igényeknek megfeleléen. Ezeknél az egyszeriibb
alkalmazasokra (fiiggvényvizsgalatok, teriiletszamitas, térfogatszamitas) helyeztem a
hangsulyt, az eddigi vizsgatapasztalatoknak megfelelden.
A teljes lejatszas idotartam: 209 perc 36 masodperec.

(S S S S S S S S S S SR SR SRS S SRV VR S S S S S

A hatarérték, folytonossag, differencialszamitas c. részeket a 11. évfolyamon, az
Integralszamitas c. részt a 12. évfolyamon javasolom feldolgozni.

A felséfoku intézmények levelezd tagozatéra jarok is eredményesen haszndlhatjak az
analizis tantargy tanulasa soran.
Kiilondsen nagy segitséget jelenthet ez a feldolgozas az érettségi vizsgara késziiloknek a

12. évfolyamon!
o

Besorolasaban ez a projekt egy interaktiv ok:atasi anyag (segédlet) amely az induktiv
modszerre épiild magyarazatokkal és szemléltetd dbrakkal is segiti az j és hatékonyabb
tanulasszervezést, altala az uj tudas létrejottét.

Tartalmaban illeszkedik a kozépszintii és az emelt szintii érettségi vizsga tantervi

kovetelményeihez.
o



A rovid torténelmi kitekintés jol érzékelteti a témakorben szerepld fogalmak alakulasanak
fontossagat és koriilményeit.

A video -anyag flash animaciokkal ellatott! A fejezetenkénti folyamatos lejatszas barmikor
megallithato (pl.: a tanulonak sz616 kérdés megvalaszoldsa, vagy egy-egy példa megoldasa ezt
indokolja is), magyarazatokkal vagy interaktiv tablakon tovabbi rajzokkal kiegészithetd, Gjra

indithato, a leiétszés meiismételhetc'i.

Ebben a munkdmban kiemelt helyet kivantam adni a megértés fejlesztésén beliil a
fogalomalkotasnak és a logikai felismerésnek (ennek eredménye az ismeretek
maradandosaga, és felhasznalhatdsaga). A fogalom létrejottének alapvetd feltétele a
,tapasztalas”, a folytonos ,, tevékenység”’, amely csak akkor igazi alapja a fogalom
kialakulasanak, ha nem nélkiilozi az egyes gondolkodasi miiveleteket (elemzés,
0sszehasonlités, altalanositas, rendezés, analogia, 6sszefiiggések feltarasa stb.).

Fenti szandékomat indokolja természetesen az is, hogy megfeleld tényagyag ismerete nélkiil a
legsziikségesebb kompetencidk (pl.: az ismeret a kognitiv kompetencia egyik komponense)
sem alakulhatnak ki, mivel a legfontosabb ,,eszkozei, 6sszetevoi” hidnyoznak.

J61 hasznalhaté kiegeszit® anyagok segitik a témakorhoz kapesolods
tanulasszervezést!

a) A fiiggvények kislexikona

Elsdsorban a kdzépiskolds matematika tantervben eldfordul6 fiiggvények tulajdonséagait és
azok grafikonjait mutatja be, de lehetdséget ad a felséfoku oktatési intézmények hasonlod
témaju tananyaganak kitekintésére is. A gondos tanulmanyozas j6 alkalom a lexikalis
ismeretek frissitésére s megujitasara, az dsszefiiggések (hasonlosagok ¢€s kiilonbségek,
kapcsolatok) elmélyitésére.

>

b) ,,Dontésproba és érvelni tudas” cimet viseld kiegészitd 30 témakdrben 250 kijelentést
(allitast) tartalmaz. A felhasznaloknak szo6l6 ajanlas alapjan a tanuldénak (tanuloknak) kell
eldonteni a kijelentés logikai értékét és allitasat indokolni is kell. A kijelentések logikai
értékét kiilon tablazat tartalmazza. Hivatkozassal jol lehet navigalni a kijelentések és a logikai
értekek tablazata kozott. >

¢) A fiiggvénytranszformaciok ¢€s a fiiggvénytulajdonsagok tanitasat-tanulasat egyszerisiti a
(Graph programmal késziilt) ,,Grafikonok gytlijteménye”. Ebben az anyagban, a
kozépiskolaban eléfordulé minden fliggvénytipusra talalhatok példak. A felhasznalonak az
adott grafikonhoz kell a megfelelo ,,képletet” és az ismertebb tulajdonsagokat kivalasztani a
hosszadalmas abrazolasok helyett. >

d) Munka-asztal (Excel)

A kozépiskolaban el6forduld valamennyi fliggvénytipussal kapcsolatos szamitasok (pl.:
zérushely, fliggvényérték, szElso érték, szakadasi hely, periodicitas stb.) elvégzését teszi
rendkiviil egyszeriivé és idotakarékossa.



e) A szerz6i ajanlas a fejlesztési kovetelményekhez kapcsolodo elméleti indoklasokat és
gyakorlati tapasztalatokat osztja meg a felhasznalokkal. Ezen kiviil részletes tdjékoztatast ad a
témakordkre bontott tartalomrol €s a lejatszashoz sziikséges 1dorol.

A video anyag jol hasznalhato onallé tanulasra (tdvoktatasra) és tandra keretében is.
Hasznalata_idomegtakaritdst eredményez azon til, hogy a megértés szempontjabodl igen

lényeges fogalomalkotast kedvezéen befolyéasolja.

>

A projektet az MrSoft Kft (Budapest) is forgalmazza részekre bontva, licenc- kodos
védelemmel ellatva.




